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Glownymi celami rozprawy doktorskiej byly badania eksperymentalne wplywu
naniesienia wybranych materialéw absorbujgcych promieniowanie stoneczne na ogniwa
fotowoltaiczne monokrystaliczne i polikrystaliczne w Kkonteks$cie uzyskania lepszych
parametrow elektrotechnicznych. Prowadzone badania naukowe mialy na celu dobor
odpowiednich warstw absorbujgcych promieniowanie sloneczne, poprawe parametrow
technicznych okreslonych w normie PN-EN 61853-1 oraz poprawe sprawnosci badanych
ogniw fotowoltaicznych.

Jako materialy absorbujace promieniowanie stoneczne wybrano: zywice poliestrowa,
silikon bezbarwny oraz lakier s$wiattoutwardzalny. Wybrane materialy absorbujace
promieniowanie stoneczne domieszkowane byly z tytanem, aluminium oraz zelazem.

Wszystkie warstwy absorbujace promieniowanie sloneczne zostaly naniesione
w warunkach laboratoryjnych metodg natryskowa oraz metoda reczna.

Na podstawie wynikéw otrzymanych z przeprowadzonych badan dokonano poréwnania
charakterystyk pradowo-napigciowych oraz parametrow elektrotechnicznych wszystkich
ogniw z naniesionymi warstwami absorbujgcymi promieniowanie stoneczne w stosunku
do parametrow elektrotechnicznych uzyskanych przez ogniwa referencyjne.

Przeprowadzone badania eksperymentalne oraz wyboér materialdw absorbujacych
promieniowanie sioneczne pozwolit zwiekszy¢é sprawno$é ogniw fotowoltaicznych a tym
samym catej instalacji fotowoltaicznej, co potwierdza stuszno$¢ postawionej tezy niniejszej
rozprawy doktorskie;.

Wyniki badan eksperymentalnych oraz wnioski jakie z nich wyplywaja sa bardzo cenne,
poniewaz przekladajg si¢ na wymierne korzy$ci materialne i energetyczne oraz dostarczaja
cennych informacji niezbednych do dokonania odpowiedniego doboru ogniw fotowoltaicznych
do pracy w okreslonych warunkach klimatycznych.

Dokonane badania eksperymentalne pokazujg réwniez mozliwy kierunek dalszych badan
w technologii kropkowej, co w efekcie bedzie zmierzalo do uzyskania jeszcze wickszej
sprawnosci poszczegolnych ogniw fotowoltaicznych, a tym samym calego panelu
fotowoltaicznego oraz calej instalacji fotowoltaicznej. Obecnie wzrost o kilka dziesiatych
procent sprawnosci dla wybranych technologii monokrystalicznych lub polikrystalicznych
pozwala na zwigkszenie efektywnosci energetycznej calej instalacji fotowoltaiczne;.
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The main goals of the doctoral thesis were experimental studies on the influence of the
application of selected materials absorbing solar radiation on monocrystalline and
polycrystalline solar cells in the context of obtaining better electrotechnical parameters.
Scientific research aimed at selection of appropriate layers absorbing solar radiation,
improvement of technical parameters defined in the PN-EN 61853-1 standard and improvement
of efficiency of photovoltaic cells investigated.

As materials absorbing solar radiation, a polyester resin, a colorless silicone and a light-
curing varnish were chosen. Selected materials absorbing solar radiation were doped with
titanium, aluminum and iron.

All layers absorbing solar radiation were applied in laboratory conditions by spraying and
manual method.

Based on the results obtained from the conducted tests, a comparison of current-voltage
characteristics and electrotechnical parameters of all cells with applied layers absorbing solar
radiation in comparison to electrotechnical parameters obtained by reference cells.

Experimental research and selection of materials absorbing solar radiation allowed to
increase the efficiency of photovoltaic cells and thus the entire photovoltaic installation, which
confirms the rightness of the thesis of this doctoral dissertation.

The results of experimental research and conclusions that flow from them are very
valuable, because they translate into tangible material and energy benefits and provide valuable
information necessary to make the right selection of photovoltaic cells to work under specific
climatic conditions.

The experimental research carried out also shows the possible direction of further
research in dot technology, which in effect will lead to an even higher efficiency of individual
photovoltaic cells, and thus the entire photovoltaic panel and the whole photovoltaic

installation. Currently, an increase of a few tenth percent of efficiency for selected
monocrystalline or polycrystalline technologies allows increasing the energy efficiency of the
entire solar installation.
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