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1. Ogodblna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Elektrotechnika

Studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

Poziom:
Polska Rama Kwalifikacji)
Profil: Ogolnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Liczba semestrow: 7
Klasyfikacja ISCED: 0713
taczna liczba punktow ECTS,
konieczna do ukonczenia 210
studiow na danym poziomie:
taczna liczba godzin zajec¢
konieczna do ukonczenia 2719
studiéw:
Tytut zawodowy uzyskiwany _
Inzynier

przez absolwenta:

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina

Udziat %

Dyscyplina wiodaca

(przypisano ponad 50% efektow

uczenia sie):

Nauki inzynieryjno — |[Automatyka, elektronika

techniczne i elektrotechnika

100




2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujacy opis ogélnych celéw ksztatcenia
oraz mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw
studiow

Celem ogodlnym ksztatcenia na kierunku Elektrotechnika jest przygotowanie
absolwenta do konstruktywnej i kreatywnej dziatalnosci w obszarze szeroko
rozumianej elektrotechniki, obejmujgce wiedze teoretyczng w stopniu umozliwiajgcym
rozwijanie dziatalnosci naukowej i innowacyjnej oraz wiedze praktyczng w zakresie
projektowania, konstrukcji i eksploatacji urzgdzen, systemodw i procesow. Absolwent
jest przygotowany do kontynuowania ksztatcenia na studiach odpowiednio: po
pierwszym stopniu - drugiego stopnia i po drugim stopniu - np. szkole doktorskiej. Na
tym kierunku prowadzone sg studia stacjonarne (pierwszego i drugiego stopnia)

i niestacjonarne (pierwszego i drugiego stopnia).

STUDIA pierwszego stopnia

Absolwent pierwszego stopnia kierunku Elektrotechnika posiada umiejetnosci:
korzystania z nabytej wiedzy w zyciu zawodowym, komunikowania sie z otoczeniem

W miejscu pracy, aktywnego uczestniczenia w pracy grupowej, kierowania podlegtymi

sobie pracownikami, podejmowania samodzielnej dziatalnosci gospodarczej oraz

radzenia sobie z problematykg prawng i ekonomiczng. Posiada umiejetnosci:
komputerowego wspomagania projektowania w dziedzinie sieci 1 instalacji
elektrycznych, zabezpieczania i ochrony urzgdzen elektrycznych, a takze eksploatacji

urzgdzen technologicznych, tgczeniowych, zabezpieczajgcych, sterujgcych i

pomiarowych zasilanych energig elektryczng. Jest przygotowany do podjecia pracy

zawodowej w zaktadach oraz jednostkach projektowych i konstrukcyjnych przemystu

elektrotechnicznego. Przez pierwsze semestry studenci otrzymujg przygotowanie z

zakresu nauk podstawowych (m.in. fizyka, matematyka, informatyka) oraz

kierunkowych (np. podstawy automatyki, podstawy elektroniki, maszyny elektryczne,
metrologia elektryczna, techniki mikroprocesorowe) i ogoélnych (jezyk obcy, ochrona
wiasnosci intelektualnej, podstawy organizaciji i zarzgdzania). Po czwartym semestrze

(na studiach stacjonarnych) i po pigtym semestrze (na studiach niestacjonarnych)

program studidow pozwala na zindywidualizowanie dalszego ksztatcenia poprzez wybor

zakresu, na ktorej studenci nabywajg wiedze z przedmiotéw zakresowych i

obieralnych.

Absolwenci po ukonczeniu studiow i obronie pracy dyplomowej uzyskujg tytut
zawodowy inzyniera elektrotechniki. Absolwent studiow pierwszego stopnia moze
podjaé¢ studia drugiego stopnia. Zaréwno studenci jak i absolwenci kierunku mogg

uczestniczy¢ w programie Erasmus, ktéry im umozliwia odbywanie czesci studiow
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w zagranicznych uczelniach w krajach Unii Europejskiej, takich jak Belgia, Niemcy,
Stowacja, Rumunia, Wielka Brytania, Francja, Portugalia, Wtochy, Czechy czy Estonia.
Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetnosci postugiwania sie
jezykiem specjalistycznym w zagadnieniach elektrotechniki.
Studia stacjonarne pierwszego stopnia na kierunku Elektrotechnika trwajg 3,5 roku
(7 semestréw), studia niestacjonarne 4 lata (8 semestrow).
Na wydziale na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego stopnia
prowadzone sg nastepujgce zakresy:
e Elektroenergetyka
Absolwenci tego zakresu posiadajg umiejetnosci rozwigzywania problemow
z zakresu: sieci elektrycznych, eksploatacji elektrowni, urzgdzen elektrycznych,
majg umiejetnos¢ tworzenia i postugiwania sie programami inzynierskimi
w zakresie zagadnien wystepujgcych w elektroenergetyce. Majg znajomos$c¢
niekonwencjonalnych sposobow wytwarzania energii (w tym szczegdlnie ze
zrodet odnawialnych) oraz problematyki wptywu elektroenergetyki na
Srodowisko. Sg dobrze przygotowani do podjecia pracy w zaktadach i rejonach
elektroenergetycznych, w elektrowniach i elektrocieptowniach, w osrodkach
wdrazania nowych technologii, w zaktadach przemystowych produkujgcych
urzgdzenia elektryczne, w zaktadach naprawczych elektroenergetyki, lokalnych
zaktadach energetycznych, jako inzynier elektroenergetyk z wszechstronng
znajomoscig informatyki. Absolwenci zatrudniani sg réwniez jako projektanci
w biurach projektéw.
e Instalacje Elektryczne w Budownictwie
Studia tego zakresu umozliwiajg zdobycie wszechstronnej wiedzy oraz
umiejetnosci z zakresu: projektowania i eksploatacji urzadzen i instalacji
elektrycznych w budownictwie i przemysle, cyfrowego i analogowego sterowania
uktadami i urzadzeniami, projektowania i eksploatacji uktadéw automatyki,
szczegolnie w zakresie sterowania systemami inteligentnego budynku oraz
systemami przemystowymi, korzystania z technik komputerowych w zakresie
wspomagania inzynierskich prac projektowych i diagnostyki w budownictwie
mieszkaniowym i elektroenergetyce. Absolwenci tego zakresu zapoznajg sie z
rozwigzaniami technicznymi, wynikami badan naukowych, profilem produkcji
przemystowej, zasadami projektowania i eksploatacji inteligentnych systemow
technologicznych i budynkoéw inteligentnych. Absolwent uzyskuje wiedze z

zakresu rozwigzan inzynieryjno-technicznych i przedsiewzie¢ organizacyjnych
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skierowanych na stworzenie wysokoefektywnego i ekonomicznego ukfadu
sterowania budynkiem. Absolwenci tego zakresu mogg znalez¢ prace jako
projektanci, konstruktorzy w budownictwie, gospodarce komunalnej oraz
przemysle, m.in., maszynowym, a takze w matych i Srednich przedsiebiorstwach.
e Komputeryzacja i Robotyzacja Proceséw

Absolwenci tego zakresu otrzymujg gruntowne przygotowanie w zakresie
podstaw robotyki i robotyzacji procesow produkcyjnych, zastosowania systemow
komputerowych oraz systemow mikroprocesorowych do pomiarow i sterowania
uktadow automatyki, wykorzystania uktadow elektronicznych
i energoelektronicznych w maszynach i napedach elektrycznych, miernictwa
elektrycznego. Absolwenci mogg podjg¢ prace w charakterze inzynieréw
automatykéw produkcji i nadzoru pracy urzgdzen produkcyjnych, inzynierow
utrzymania ruchu, jako operatorzy systemow automatyki, inspektorzy nadzoru
uktadéw automatyki itp. oraz projektantéw uktadéw automatyki. Absolwent
posiada niezbedne przygotowanie do pracy w zaktadach przemystowych, gdzie
sg wymagane kwalifikacje z zakresu elektrotechniki i inzynierii komputerowe;.
Moze byc¢ takze zatrudniony w zaktadach elektroenergetycznych, czy w firmach
telekomunikacyjnych jako inzynier nadzoru konserwacyjnego i obstugi sieci
komputerowych, a takze przemystowych urzgdzen mikroprocesorowych.

e Elektronika przemystowa

Absolwenci tego zakresu sg przygotowani do pracy w firmach dziatajgcych
w obszarze energoelektroniki, napedu elektrycznego, automatyki przemystowej.
Sg przygotowani zaréwno teoretycznie jak i praktycznie do projektowania nowych
i aplikowania gotowych urzgdzen, poniewaz zagadnienia omawiane w ramach
zakresu dotyczg szczegotow projektowania i budowy urzgdzen elektroniki
przemystowej, jak rowniez znajomosci procesow, w ktérych te urzgdzenia sg
aplikowane.

Uzyskane kompetencje po ukonczeniu studiéw pierwszego i drugiego stopnia
spetniajg oczekiwania rynku pracy, w obszarach kluczowych dla gospodarki i rozwoju
kraju odpowiadajgcych potrzebom gospodarki, rynku pracy i spoteczenstwa. Zakres
merytoryczny poszczegodlnych przedmiotéw zostat oparty o najnowsze badania rynku,
tj. ,Analizy kompetenc;ji i kwalifikacji kluczowych dla zwiekszenia szans absolwentéw
na rynku pracy” oraz badania ,Bilans Kapitatu Ludzkiego” jak rowniez raportach
regionalnych:

e Program Rozwoju Technologii Wojewodztwa Slgskiego,

e Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Slgskiego,
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3.1.

3.2.

3.3.

e Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slgskiego.

Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow przez nauczycieli

zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy: 2539 h

Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka
obcego: 8 ECTS

Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS:

— Praktyka kierunkowa — 6 tygodni (180 godzin) po 4 semestrze

3.4.

3.5.

3.6.

(7 punktéw ECTS)

W przypadku kierunku studiow przyporzgdkowanego do wiecej niz jednej
dyscypliny — okreslenie dla kazdej dyscypliny procentowego udziatu liczby
punktéw ECTS w liczbie punktéw ECTS ogodtem koniecznej do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajgcych poziomowi ksztatcenia, oraz wskazanie dyscypliny
wiodgce;j:

Nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych

osbéb prowadzacych zajecia: 108 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz 5 punktéw ECTS),
w przypadku kierunkéw studiow przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne: 17
ECTS

— Podstawy ekonomii — 3 ECTS

— Ochrona wtasnosci intelektualnej — 3 ECTS

— Podstawy organizaciji i zarzgdzania — 3 ECTS
— Jezyk obcy (angielski) — 8 ECTS



3.7. Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskaC w ramach zajec
podlegajgcych wyborowi przez studenta: 67 ECTS

— Przedmioty 1S-8S — 32 ECTS

— Przedmioty 10-120 — 20 ECTS

— Praca dyplomowa inzynierska — 15 ECTS

3.8. Liczba godzin zajeC¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie ani
efektow uczenia sie, ani punktéw ECTS - w przypadku studiow stacjonarnych
pierwszego stopnia: 60 h

3.9. w przypadku

a. studiow o profilu praktycznym — liczbe punktéw ECTS przypisang do zajec
ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne,

Nie dotyczy

b. studidw o profilu ogdlnoakademickim — liczbe punktéow ECTS przypisang
do zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowg
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzgdkowany jest kierunek
studiow oraz liczbe punktow ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych
studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci:
169 ECTS

— Przedmioty 1K-22K — 117 ECTS

— Przedmioty 1S-8S — 32 ECTS

— Przedmioty 10-120 — 20 ECTS

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich

Opis zasad i form odbywania praktyk studenckich reguluje Ramowy program
praktyki kierunkowej dla kierunku Elektrotechnika dostepny na stronie Wydziatu

https://we.pcz.pl/student/praktyki-studenckie.

5.  Harmonogram realizacji programu studiow z podziatem na semestry i lata
cyklu ksztalcenia, z zaznaczeniem modutéw podlegajgcych wyborowi przez

studenta oraz zakreséw studiow



Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Ogodtem Semestr 1
Lp. Nazwa przedmiotu
E |Z|]h | W | C| L |[SIP{W|C|L|S|P|ECTS

1w Matematyka 2|, 60 | 30 |60 O |[0O]|0] 30 |30 6
2W Fizyka 1 |3] 9 | 30 |30 |30(0|0| 30 |30|30 6
3W Informatyka 2, 60 | 30 | 0 |30|0]|0] 30 30 6
4W Rysunek techniczny 2| 45 |15 | 0 [30|0|0]| 15 30 6
5W Podstawy ekonomii 11 30 [ 30 | O 0/0( 30 3
6w Ochrona wtasnosci intelektualnej 1] 15 15 | 0| 0 |0|0Of 15 3

Szkolenie dot. bezpiecz. i higienicz.
14W 1 4 4 0| 0 |0l0]f 4 0

warunkéw ksztatcenia

Razem 154160(90|0( 0 | 30

Ogoétem w semestrze 304




Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Ogétem Semestr 2
Lp. |Nazwa przedmiotu
E |[Z|h | W | C | L |SIPIW|C|L|S|P|ECTS

1W |Matematyka 1 12| 60 | 30 |30 0/0]30] 30 6
7W | Mechanika 2| 60 | 30 |30 0/0]30]30 6
8W | Podstawy programowania 2,60 | 30 | 0300|030 30 6
9W | Podstawy organizacji i zarzgdzania 2| 30 15 | 15 0/0| 15| 15 3
10W | Inzynieria materiatowa 1130 | 30 | O 0/0] 30 3
11W | Elektrotechnika 1 2| 60 30 | 30 0[{0]| 30| 30 6

Razem 165|105(30|0|0| 30

Ogétem w semestrze 300
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Ogétem Semestr 3
Lp. Nazwa przedmiotu
E |Zz|Zh | W | C|L |SIP{W|C | L |SPIECTS

11W | Elektrotechnika 1 13| 75| 15 |30|30|0({0f15 |30 30 5
12W | Jezyk obcy 11 30 0 |30 00 30 2
13W | Wychowanie fizyczne 11 30 0 |30 00 30 0
1K |Metrologia elektryczna 2160 | 30| 0 |30(0j0f30 30 5
2K |Podstawy elektroniki 2| 45 (15 | 0 |30 |0|0] 15 30 4
3K | Technika mikroprocesorowa 2| 45 | 15 | 0 |30 |0|0f 15 30 4
4K |Materiatoznawstwo elektrotechniczne 2| 45 (15 | 0 |30 |0|0] 15 30 3
7K |Urzgdzenia elektryczne 2| 45 (15 | 0 |30 |0|0] 15 30 3
8K | Wytwarzanie energii elektrycznej 1 (2| 45 | 30 |15 0 |0|0| 30| 15 4

Razem 135(105|180|0|0| 30

Ogétem w semestrze 420
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Ogétem Semestr 4
Lp. Nazwa przedmiotu
E |Zz|Zh | W | C|L|SIP|W|C|L S|P|ECTS

11W | Elektrotechnika 1 |3 60| 15 |30|15|0/0|15|30| 15 4
12W | Jezyk obcy 11 30 0 |30 00 30 2
13W | Wychowanie fizyczne 11 30 0 |30 00 30 0
1K |Metrologia elektryczna 1 2| 45 15 | 0 |30 (00|15 30 2
5K | Metody numeryczne 2,45 | 15 | 0 |30 |0| 0|15 30 2
6K Bezpieczenstwo uzytkowania urzgdzen s 1151 0lololols ]

elektrycznych
9K |Podstawy automatyki - |41 75|30 |15|30(0| 0|30 |15 |30 4
10K | Podstawy elektroenergetyki 2| 45 (15 | 0 |30|0| 0|15 30 3
11K | Technika wysokich napie¢ 1 2160 | 30| 0|30(0/0]30 30 3
12K | Maszyny elektryczne 2| 30 15 | 0 |15/0| 0| 15 15 2
16K | Praktyka 6 tyg 180 O |180] 0 |0| O 180 7

Razem 150(285|180|0| 0 | 30

Ogétem w semestrze 615
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku:

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

ELEKTROTECHNIKA

Ogétem Semestr 5
Lp. Nazwa przedmiotu
Z | xh W |C|LIS|P|{W|C|L|S|P]|ECTS

12W | Jezyk obcy 1] 30 0 (30100 30 2
12K | Maszyny elektryczne 3| 75 30 | 0|30| 0 |15( 30 30 15 5
13K | Teoria pola elektromagnetycznego 2| 45 30 [15/ 0|0 30 |15 4
14K | Energoelektronika 2| 45 15 | 0(30] 00|15 -]30 3
41-8 Przedmioty zakresowe 240 | 240 | 0O | 0| 0] 0 |240 16

Razem 315|45(60|0|15( 30

Ogétem w semestrze 435
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Ogodtem Semestr 6
Lp. Nazwa przedmiotu
E|lZ| =h W |[C|L|IS|P[{W]|C|L|S|P|ECTS

12W | Jezyk obcy 1] 30 30 30 2
15K | Naped elektryczny 2| 45 15 | 0300|015 30 4
5-9S | Przedmioty zakresowe 2 240 | 240 |0 |0 | 0| O (240 16

Przedmioty obieralne 120 | 120 |0 | 0| 0| 0 |120 8

Razem 375|30(30(0|0( 30

Ogoétem w semestrze 435
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Ogodtem Semestr 7
Lp. Nazwa przedmiotu
E|lZ| =h W S W L| S|P| ECTS

Przedmioty obieralne 180 | 180 180 12
17K | Seminarium dyplomowe 1 30 30 30 3
18K | Praca dyplomowa inzynierska 15

Razem 180 0(30|0| 30

Ogétem w semestrze 210

Ogotem w toku studiow 2719 210
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Zakres: INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDOWNICTWIE

Przedmioty zakresowe

Ogoétem Semestr 5
Lp. Nazwa przedmiotu
h{w|Cl L |S|P|W|C|L|S|P|ECTS

Przepiecia w instalacjach elektrycznych

1S 60 | 15 | 0| 30 |15 O | 15 30 |15 4
(budowlanych)

2S |Instalacje elektryczne 60 [ 15 |15 O | 0| 30 | 15 |15 30 4
Ochrona odgromowa w obiektach

3S 60 [ 15 | 0| O |30 15 | 15 30115 4
budowlanych

4S |Rysunek elektryczny 60 | 15| 0| 15 | 0| 30 | 15 15 30 4
Razem 60 |15 45 |45(75| 16
Ogoétem w semestrze 240
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Zakres: INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDOWNICTWIE

Przedmioty zakresowe

Ogoétem Semestr 6
Lp. Nazwa przedmiotu
Z| | h | W | C| L S|P |[W|C|L|S|P|ECTS
Badania i pomiary w instalacjach
5S 2145|115 1030 |0] 0 |15 30 3
elektroenergetycznych
6S |Inteligentny budynek 2145|115 1030 |0 O |15 30 3
7S | Odnawialne Zrodfa energii 2160 |15 |15/ 30 | 0O | O | 15|15/ 30 | - 4
8S | Systemy zabezpieczen 2| 45 | 15 30 | 0| O |15 30 3
9S |Uktady automatycznego sterowania 2145 (15 |0 30 | 0] O |15 30 3
Razem 75 (15|150| 0| O 16
Ogoétem w semestrze 240
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA
Studia stacjonarne pierwszego stopnia
Zakres: INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDOWNICTWIE

Przedmioty do wyboru

Ogoétem Semestr 6
Lp. Nazwa przedmiotu
ElZz|=h | W |C| L |[S|P|W|C| L |S|P|ECTS

10 | Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej 2 | 60 15 (15 0 |0|30| 15|15 30 4
20 |Uktady sterowania OZE 3160 | 15 |0]| 30 [0/15]15 30 15| 4
30 |Technika $wietlna 2|60 [ 15 |0| 15 |0]|30]| 15 15 30| 4
40 |Uktady uziomowe obiektéw budowlanych 3|60 | 30 |[15) O |0|15] 30 (15 151 4

Razem 75 (30| 45 |0(90| 16

Ogétem w semestrze 240

Studenci deklarujg realizacje 20 (8+12) punktow ECTS (300h=120h+180h) z zamieszczonych przedmiotéw do wyboru. Godziny te
realizowane sg w semestrach VI i VII.
UWAGA: Istnieje mozliwo$¢ wyboru przedmiotéw obieralnych w ramach kierunku Elektrotechnika (na tym samym stopniu studiéw

przypisanych do innych zakreséw).
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA
Studia stacjonarne pierwszego stopnia
Zakres: INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDOWNICTWIE, Przedmioty do wyboru

Ogétem Semestr 7
Lp. Nazwa przedmiotu
E|Z | Zh w | C| L [S|P|{W|C|L |S|P|ECTS

50 | Efektywnos$¢ rozdziatu energii elektrycznej 2 | 60 30 |0 O (30| 0 {30 30 4
60 | Audyt energetyczny 2 | 60 15 (15 0 | 0|30 15|15 30( 4
70 | Systemy magazynowania energii 2 | 45 15 |0 15 |0 (15[ 15 15 151 3
80 |Instalacje teletechniczne 3 | 45 15 |15] 15 | O 15 |15 15 3
90 | Ochrona przesytu sygnatéw 2 | 45 15 |0 30 | O 15 30 3
100 | Systemy pomiarowe 2|60 [ 30 O] 30 O] 030 30 4

Dobdr urzadzen do pracy w instalacjach
110 2 | 60 15 (15 0 | 0|30 15|15 30 4

elektrycznych

Razem 135|45( 90 |30|75| 25

Ogoétem w semestrze 375

Studenci deklarujg realizacje 20 (8+12) punktow ECTS (300h=120h+180h) z zamieszczonych przedmiotéw do wyboru. Godziny te
realizowane sg w semestrach VI i VII.
UWAGA: Istnieje mozliwos¢ wyboru przedmiotéw obieralnych w ramach kierunku Elektrotechnika (na tym samym stopniu studiow

przypisanych do innych zakreséw).

19



Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA
Studia stacjonarne pierwszego stopnia
Zakres: ELEKTROENERGETYKA

Przedmioty zakresowe

Ogoétem Semestr 5
Lp. Nazwa przedmiotu
E|lZz|zh | W C| L |S| P|W|C|L/|S|P]|ECTS

1S | Elektrotechnologia 216030 0|30 ]|0 30 30 4
2S |Instalacje elektroenergetyczne 1173|6015 (15 0 | O | 30 | 15|15 30 4
3S | Odnawialne zrédta energii 3|60 | 30 |15 15 | O 30 |[15] 15 4
4S |Podstawy sieci 113|160 | 30 |{[15] O |15 30 (15 15 4

Razem 105|45| 45 |15|30| 16

Ogétem w semestrze 240
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku:

Studia stacjonarne pierwszego stopnia
Zakres: ELEKTROENERGETYKA

Przedmioty zakresowe

ELEKTROTECHNIKA

Ogoétem Semestr 6
Lp. Nazwa przedmiotu
Z|zZh | W |C| L |[S| P [W L |S|P|[ECTS
5S | Ochrona odgromowa 2145 (15 0| 0 |30 15 30 3
6S |Podstawy zabezpieczen 2|60 (30 |0]30 |0 0 |30 30 4
7S |Przesytirozdziat energii elektrycznej 2145 (15 |0 O |0} 30 |15 30
Przepiecia w systemach
8S 2145|115 1030 |0 O |15 30 3
elektroenergetycznych
9S |Teoria prognozy i podejmowania decyzji 3145|115 |0 0 |15| 15 | 15 15|15 3
Razem 90 60 |45|45| 16
Ogoétem w semestrze 240
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA
Studia stacjonarne pierwszego stopnia
Zakres: ELEKTROENERGETYKA

Przedmioty do wyboru

Ogoétem Semestr 6
Lp. Nazwa przedmiotu
ElZz|=h | W |C| L |[S|P|[W|C| L |S|P|ECTS

10 |Badania operacyjne w elektroenergetyce 2|60 [ 30 O] 30 0 (30 30 4
20 |Metody diagnostyki 2|60 | 30 |0O| O [30]0{30 30 4
30 |Inzynieria materiatow wysokonapieciowych 2 | 60 30 |0 O (30| 0 {30 30 4
40 |Automatyka napedu elektrycznego 2|60 [ 30 |0 30 |0 0|30 30 4

Razem 120 0 | 60 |60| O | 16

Ogétem w semestrze 240

Studenci deklarujg realizacje 20 (8+12) punktow ECTS (300h=120h+180h) z zamieszczonych przedmiotéw do wyboru. Godziny te
realizowane sg w semestrach VI i VII.
UWAGA: Istnieje mozliwo$¢ wyboru przedmiotéw obieralnych w ramach kierunku Elektrotechnika (na tym samym stopniu studiéw

przypisanych do innych zakreséw).

22



Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA
Studia stacjonarne pierwszego stopnia
Zakres: ELEKTROENERGETYKA, Przedmioty do wyboru

Ogétem Semestr 7
Lp. Nazwa przedmiotu
E|Z | Zh w | C| L [S|P|{W|C|L |S|P|ECTS
50 |Eksploatacja elektrowni 2 | 45 15 | 0] 30 01|15 30 3
60 | Elektromaszynowe ukfady generatorowe 2|60 [ 30 O] 30 |O| 0|30 30 4
70 |Elektrownie jadrowe 3 | 45 15 |0 | 15 |15 0 [ 15 15 |15 3
80 | Materialy magnetyczne w technice 2 | 60 30 | 0| 30 0|30 30 4
Metody sztucznej inteligenc;ji w
90 2160 |3 |0| 30 O] 0|30 30 4
elektroenergetyce
100 | Przetwarzanie danych w elektroenergetyce 3 | 45 15 |0 | 15 (15| 0 [ 15 15 (15 3
110 | Statystyka i modelowanie ekonometryczne 2|45 | 30 |0 15 |0] 0|30 15
120 | Systemy pomiarowe w elektroenergetyce 360 |30 |0 15 | 0|15] 30 15 15
Razem 195( 0 |180|30|15| 28
Ogétem w semestrze 420

Studenci deklarujg realizacje 20 (8+12) punktéw ECTS (300h=120h+180h) z zamieszczonych przedmiotéw do wyboru. Godziny te
realizowane sg w semestrach VI i VII.
UWAGA: Istnieje mozliwo$¢ wyboru przedmiotéw obieralnych w ramach kierunku Elektrotechnika (na tym samym stopniu studiéw

przypisanych do innych zakreséw).
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku:

Studia stacjonarne pierwszego stopnia
Zakres: KOMPUTERYZACJA | ROBOTYZACJA PROCESOW

Przedmioty zakresowe

ELEKTROTECHNIKA

Ogoétem Semestr 5
Lp. Nazwa przedmiotu
Z|h | W | C| L S|P |W L |S|P|ECTS

1S | Podstawy robotyki 21603 0|3 |0| 0 |30 30 4
2S |Przemystowe badanie maszyn elektrycznych 2|60 (30 |0]30 |0 0 |30 30 4
3S | Sterowniki programowalne 21603 (0|30 |0] 0 |30 30 4
4S | Systemy pomiarowe 216030 (0|30 |0] 0 |30 30 4

Razem 120 120{ 0|0 | 16

Ogétem w semestrze 240
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Zakres: KOMPUTERYZACJA | ROBOTYZACJA PROCESOW

Przedmioty zakresowe

Ogoétem Semestr 6
Lp. Nazwa przedmiotu
h | W |C| L |S w L |S|P|ECTS
5S | Automatyka napedu elektrycznego 45 (15 10| 30 | O 15 30 3
6S |Metody diagnostyki procesow 45 {15 |0 | 0 |30 15 30 3
Pomiary przemystowe urzadzen
7S 45 115 |0 30 | O 15 30 3
elektrycznych
8S | Systemy przetwarzania sygnatow 60 | 30 |0 30 |0 30 30 4
Uktady sterowania urzgdzen
9S 45 115 |0 30 | O 15 30 3
elektrotechnologicznych
Razem 90 120130 O 16

Ogoétem w semestrze

240
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA
Studia stacjonarne pierwszego stopnia
Zakres: KOMPUTERYZACJA | ROBOTYZACJA PROCESOW

Przedmioty do wyboru

Ogoétem Semestr 6
Lp. Nazwa przedmiotu
Elz|=h | W C| L |S|P|W|C|L |S|P]|ECTS

10 | Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 2160 | 3 |0| 30 0] 030 30 4
20 | Modelowanie i symulacje 2 | 60 30 |0| 30 |0 O |30 30 4
30 |Robotyzacja proceséw przemystowych 2 | 60 30 |0| 30 [0 O |30 30 4
40 | Systemy wbudowane 2|60 [ 30 |O] 30 [0 O30 30 4

Razem 120| 0 |[120|0( 0 | 16

Ogétem w semestrze 240

Studenci deklarujg realizacje 20 (8+12) punktow ECTS (300h=120h+180h) z zamieszczonych przedmiotéw do wyboru. Godziny te
realizowane sg w semestrach VI i VII.
UWAGA: Istnieje mozliwo$¢ wyboru przedmiotéw obieralnych w ramach kierunku Elektrotechnika (na tym samym stopniu studiéw

przypisanych do innych zakreséw).
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA
Studia stacjonarne pierwszego stopnia, Zakres: KOMPUTERYZACJA | ROBOTYZACJA PROCESOW, Przedmioty do wyboru
Ogétem Semestr 7

EIZ|h | W |C|] L |[SIPIW|C|L |S|P|ECTS

Lp. Nazwa przedmiotu

Kompatybilno§¢  elektromagnetyczna [

50 2160 |30 |0| 30 O] 0|30 30 4
zaktécenia w uktadach sterowania

60 | Metody komputerowe w elektrotechnice 2 | 45 15 |0 30 |[0| O |15 30 3

70 [Mikromaszyny 2 | 45 15 |0 30 |[0| O |15 30
Niekonwencjonalne zrédia energii

80 3|60 (30 |0]| 15 |0 15|30 15 15| 4
elektrycznej
Sterowanie elektroniczne maszyn

90 2,60 | 3 |0| 30 O] 0|30 30 4
elektrycznych

100 | Technika swietlna 2|45 | 15 |0| 30 |O] O |15 30 3

110 | Uktady automatycznego sterowania 2|60 [ 30 |0 30 |0 030 30 4

120 | Uktady elektroniczne 2|45 | 30 |0]| 15 |0] 0|30 15
Razem 195 0 |210| 0 |15| 28
Ogétem w semestrze 420

Studenci deklarujg realizacje 20 (8+12) punktéw ECTS (300h=120h+180h) z zamieszczonych przedmiotéw do wyboru. Godziny te
realizowane sg w semestrach VI i VII.
UWAGA: Istnieje mozliwo$¢ wyboru przedmiotéw obieralnych w ramach kierunku Elektrotechnika (na tym samym stopniu studiéw

przypisanych do innych zakreséw).
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku:

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Zakres: ELEKTRONIKA PRZEMYSLOWA

Przedmioty zakresowe

ELEKTROTECHNIKA

Ogoétem Semestr 5
Lp. Nazwa przedmiotu
Z|h | W C| L |S|P|[W|C|L/|S|P]|ECTS

1S | Uktady elektroniczne 2|60 |15 (151 30 | 0| O |15 (15| 30 4
2S |Technika cyfrowa 21603 (0|30 |0| 0 |30 30 4
3S |Modelowanie i symulacje 2160 (30|03 0] 0 |30 30 4
4S | Systemy wbudowane 216030 (0|30 |0] 0 |30 30 4

Razem 105(15|120| 0| 0 | 16

Ogétem w semestrze 240
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA
Studia stacjonarne pierwszego stopnia
Zakres: ELEKTRONIKA PRZEMYSLOWA

Przedmioty zakresowe

Ogoétem Semestr 6
Lp. Nazwa przedmiotu
E/Z|Zh | W |C| L |S|] P |W|C|L|S|P|ECTS
Projektowanie i  symulacja  uktadow
58 2145|115 |0 30 |0| O |15 30 3
elektronicznych
6S |Optoelektronika 112145 |15 |0 30 0| O (15 30 3
7S | Programowanie obiektowe 2145|115 1030 |0 O |15 30 3
8S | Czujniki i interfejsy w pojazdach 2160|3030 |0 0 |30 30 4
9S | Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 112145 |15 |0 30 0| O (15 30 3
Razem 90| 0 (150| 0|0 16
Ogoétem w semestrze 240
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA
Studia stacjonarne pierwszego stopnia
Zakres: ELEKTRONIKA PRZEMYSLOWA

Przedmioty do wyboru

Ogoétem Semestr 6
Lp. Nazwa przedmiotu
E|Z | Zh W |C| L |[S|P{W|C| L |S|P|ECTS

10 | Podstawy mechatroniki 2 | 60 15 |0 | 30 |[0[15] 15 30 151 4
20 |Analiza i przetwarzanie obrazéw 2 | 60 15 |0 30 |[0]|15( 15 30 15 4
30 | Systemy przetwarzania sygnatéw 2|60 [ 30 |O0O] 30 [0 O30 30 4

Systemy  elektroniczne w budynku
40 2160 | 3 |0| 30 0] 030 30 4

inteligentnym

Razem 90 [ 0 |120|0|30| 16

Ogétem w semestrze 240

Studenci deklarujg realizacje 20 (8+12) punktow ECTS (300h=120h+180h) z zamieszczonych przedmiotéw do wyboru. Godziny te
realizowane sg w semestrach VI i VII.
UWAGA: Istnieje mozliwo$¢é wyboru przedmiotéw obieralnych w ramach kierunku Elektrotechnika (na tym samym stopniu studiéw

przypisanych do innych zakreséw).
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku: ELEKTROTECHNIKA
Studia stacjonarne pierwszego stopnia
Zakres: ELEKTRONIKA PRZEMYSLOWA

Przedmioty do wyboru

Ogoétem Semestr 7
Lp. Nazwa przedmiotu
E|lZ|h | W |C|] L |[S|P|W|C|L |S|P|ECTS

50 |Projektowanie i wytwarzanie obwodéw PCB 2 | 45 15 | 0 0|30 15 30 3
60 | Projektowanie urzgdzen elektronicznych 2 | 45 15 |0 0 |0 [30]f15 30 3
70 | Ochrona przesytu sygnatéw 2 | 45 15 |0 30 |0 O |15 30 3
80 |Jezyki skryptowe 3 | 45 15 |0 30 | O 15 30 3
90 | Systemy magazynowania energii 2 | 45 15 |0 15 |0 (15[ 15 15 151 3
100 | Metody sztucznej inteligenciji 2 | 60 30 |O0| 30 |O]| O30 30 4
110 | Uktady scalone 2 | 45 15 |0 O |30 O |15 30 3
120 | Technika laserowa 2160 | 30 |0| 30 O] 030 30 4

Razem 150 0 |135|30|75| 26

Ogétem w semestrze 390

Studenci deklarujg realizacje 20 (8+12) punktéw ECTS (300h=120h+180h) z zamieszczonych przedmiotéw do wyboru. Godziny te
realizowane sg w semestrach VI i VII.
UWAGA: Istnieje mozliwo$¢ wyboru przedmiotéw obieralnych w ramach kierunku Elektrotechnika (na tym samym stopniu studiéw

przypisanych do innych zakreséw).
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6. Opis efektéw uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika

Poziom
i forma

ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia stacjonarne

Profil:

Ogodlnoakademicki

catkowego, liczb zespolonych i probabilistyki,
w tym metod matematycznych

Symbol Opis kierunkowego efektu uczenia sie Symbol Symbol Symbol
kierunkowego uniwersalnej charakterystyki charakterystyki
efektu uczenia charakterystyki drugiego stopnia drugiego stopnia
sie pierwszego efektow uczenia efektow uczenia
stopnia dla sie dla kwalifikacji | sie dla kwalifikacji
poziomu 6%) na poziomie 6**) umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich***)
Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy
ma wiedze w zakresie algebry i analizy
matematycznej, rachunku rézniczkowego i P6S WG
KE1A W01 P6U W P6S WG
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i numerycznych niezbednych do opisu i
analizy obiektow i proceséw technicznych, a
w szczegolnosci obwodow elektrycznych,
elementow elektronicznych i systemow
elektroenergetycznych, systemdéw automatyki

i regulacji

KE1A_ W02

ma wiedze w zakresie mechaniki klasycznej,
termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki
jadrowej, elektrycznosci i magnetyzmu, w tym
wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk wystepujgcych w

urzgdzeniach elektrycznych i ich otoczeniu

P6U_W

P6S WG

P6S WG

KE1A W03

ma wiedze dotyczgcg budowy i dziatania
sprzetu komputerowego, programowania
klasycznego i obiektowego; programowe;j
obstugi urzadzen w czasie rzeczywistym;
stosowania baz danych i technik

komputerowych w dziatalnosci inzynierskiej

P6U_W

P6S_WG

P6S WG

KE1A WO04

ma elementarng wiedze w zakresie materiatdw
stosowanych w przemysle elektrotechnicznym

oraz w zakresie zjawisk fizycznych

P6U W

P6S_WG

P6S WG
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wystepujgcych w materiatach lub zna zasady
przedstawiania graficznego elementow i
urzgdzen elektrycznych, obwodow i ich
potgczen; projektowania komputerowego;

czytania dokumentaciji technicznej

KE1A_WO05

zna szczegotowo teorie obwodow pradu statego
i przemiennego oraz podstawowe prawa
elektrotechniki, rozumie wystepowanie stanow
ustalonych i nieustalonych, zna wtasciwosci
elementéw obwodoéw elektrycznych, a takze zna
teorie pola elektromagnetycznego oraz opis w

postaci analizy wektorowej

P6U_W

P6S WG

P6S WG

KE1A_WO06

ma szczegotowg wiedze dotyczgcg budowy
mikroprocesorow i mikrokontroleréw oraz zasad
programowania w jezykach niskiego i wysokiego
poziomu lub zna podstawy teoretyczne dziatania

elementdéw elektronicznych, sterowanych
i niesterowanych elementow
energoelektronicznych, analogowych i
cyfrowych uktaddéw elektronicznych, uktadow

scalonych

P6U_W

P6S WG

P6S WG
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KE1A_WO07

ma uporzgdkowang wiedze z zakresu zasad
projektowania eksperymentu i przeprowadzania
badan, dokumentowania wynikow pomiaréw
oraz obliczania niepewnosci uzyskanych
wynikow, jednostek miar, a takze zna zasady
stosowania aparatury pomiarowej oraz
wtasciwosci podstawowych przyrzgdow
pomiarowych, funkcjonowania systemow
pomiarowych oraz metody komunikac;ji

przyrzgdow i oprogramowania systemow

P6U_W

P6S_ WG

P6S WG

KE1A W08

zna zasady wytwarzania energii elektryczne;j

oraz przesytania pragdu liniami WN, SN i NN
oraz zasady funkcjonowania systemu

elektroenergetycznego i stacji
elektroenergetycznych, przeptywu mocy i
rozliczania energii w systemach AC i DC, a
takze projektowania i eksploatacii
wysokonapieciowych uktadow przesytu
i rozdziatu energii elektrycznej; projektowania i

stosowania ochrony przepieciowej i odgromowej

P6U_W

P6S_WG

P6S WG

KE1A_ W09

zna ukfady automatyki, regulacji i sterowania,

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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przetwarzania sygnatow; rozumie problemy
stabilnosci w uktadach dynamicznych i zna

metody ich opisu

KE1A W10

ma wiedze w zakresie numerycznego
rozwigzywania rownan algebraicznych
i rozniczkowych; stosowania algorytmow
numerycznych i narzedzi informatycznych w

technice

P6U_W

P6S WG

P6S WG

KE1A W11

zna teoretyczne podstawy dziatania
transformatoréw, maszyn elektrycznych
i urzgdzen napedowych, zna zasady
projektowania i modelowania uktadow
napedowych i ich aplikacji przemystowych lub
zna zasady funkcjonowania urzgdzen
elektrycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
oszczednosci energii, w tym stosowania
magazynow energii (zasobnikéw) i ich roli w
systemach prgdu przemiennego i statego; zna
zasady projektowania instalacji elektrycznych, w

tym przepisy prawne

P6U_W

P6S WG
P6S_WK

P6S WG

KE1A W12

ma wiedze w zakresie modelowania i analizy

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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urzgdzen mechatronicznych pod katem ich
budowy i rodzaju sprzezen wewnetrznych;
optymalnego doboru parametrow
geometrycznych urzgdzen mechatronicznych i
mechanicznych w kontekscie zatozonej

wytrzymatosci oraz trwatosci ich konstrukcji

KE1A W13

orientuje sie w obecnym stanie oraz
najnowszych trendach rozwojowych
elektrotechniki lub ma elementarng wiedze na
temat cyklu zycia maszyn, urzgdzen i systemow
elektrycznych lub zna i rozumie stownictwo
jezyka obcego, ogodlnego oraz specjalistycznego
w zakresie elektrotechniki, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, posiada wiedze w zakresie
konstrukcji gramatycznych charakterystycznych

dla danego jezyka

P6U_W

P6S_WG

P6S WG

KE1A_W14

ma podstawowg wiedze niezbedng do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan

dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe

P6U W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WK
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zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujgce w przemysle elektrotechnicznym;
zna problem wptywu energii

elektromagnetycznej i urzgdzen elektrycznych

na infrastrukture oraz srodowisko, posiada

podstawowg wiedze dotyczgcg tworzenia i
rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci z

uwzglednieniem uwarunkowan dziatalnosci

inzynierskiej

ma elementarng wiedze w zakresie

zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakoscia,

i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej lub ma P6S WG
KE1A W15 P6U_W P6S_WK
elementarng wiedze w zakresie prawa P6S WK
autorskiego i ochrony wtasnosci intelektualnej
oraz prawa patentowego
w zakresie umiejetnosci
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrodet (w wersji drukowanej P6S_UW
KE1A UO1 i elektronicznej), takze w jezyku obcym w P6U_U P6S_ UK P6S_UW
zakresie elektrotechniki; potrafi integrowac P6S_UU

uzyskane informacje, dokonywac ich
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interpretaciji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz
formutowacé i uzasadnic opinie lub postugiwaé
sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego z wykorzystaniem stownictwa
ogolnego i specjalistycznego oraz stosownych

konstrukcji gramatycznych

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych

technik w srodowisku zawodowym zwigzanym z

elektrotechnikg oraz w innych srodowiskach, w P6S_UW
tym potrafi korzysta¢ z réznych narzedzi P6S_UK
KE1A_U02 P6U_U P6S_UW
komunikacji elektronicznej, efektywnie P6S_UO
wykorzystywac platformy, fora i panele P6S _UU
dyskusyjne do porozumiewania sie, wyrazania
swoich opinii i uwag
potrafi przygotowac (w jezyku polskim i obcym)
dobrze udokumentowane opracowanie P6S_UW
problemow z zakresu realizacji zadania P6S UK
KE1A_UO03 _ . _ _ o P6U_U P6S_UW
inzynierskiego lub potrafi przygotowac i P6S_UO
przedstawi¢ prezentacje(tez w jezyku obcym) P6S_UU

poswiecong zagadnieniom zwigzanym
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z realizacjg zadania inzynierskiego

KE1A_U0O4

ma umiejetnosci samoksztatcenia sie w celu
podnoszenia swoich kompetencji lub ma
umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym
w stopniu umozliwiajgcym porozumiewanie sie,
a takze czytanie ze zrozumieniem dokumentac;ji
technicznej, kart katalogowych, instrukcji obstugi
urzgdzen elektrycznych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW

KE1A_U05

potrafi zastosowaé rownania rézniczkowe i
catkowe oraz liczby zespolone do opisu zjawisk
w elektrotechnice oraz analitycznie rozwigzywac
réwnania algebraiczne i rozniczkowe w celu
przeprowadzenia analizy dziatania obwodu
elektrycznego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KE1A_UO06

potrafi zastosowaé metody numeryczne do

rozwigzania zadania z zakresu dziatania

obwodu lub ukfadu elektrycznego oraz
wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie

informatyczne lub potrafi planowac i

przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary
symulacyjne komputerowe, interpretowac

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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uzyskane wyniki i wyciggac wnioski

KE1A_UO07

potrafi analizowaé dziatanie obwodu
elektrycznego na podstawie teorii i praw
elektrotechniki lub potrafi przeprowadzi¢ analize
rozktadu pola elektromagnetycznego na

podstawie znanej budowy obwodu

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KE1A_UO08

umie tgczy¢ wiedze o budowie, wtasciwosciach i
technologiach materiatéw z ich stosowaniem w
nowoczesnych konstrukcjach

elektrotechnicznych i elektromechanicznych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

KE1A_U09

potrafi dobrac i zestawi¢ aparature pomiarowg
do wykonania okreslonego badania, opracowac
wyniki pomiaréw i przeprowadzi¢ analize
uzyskanych wynikéw, w tym oszacowac
niepewnosc lub potrafi zestawi¢ system
pomiarowy ztozony z kontrolera (komputera),
przyrzgdéw i uktadow akwizycji, potrafi
wykorzystac zintegrowane srodowisko
programistyczne do przygotowania aplikacji do

akwizycji, wizualizacji i analizy uzyskanych

wynikow

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW
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KE1A_U10

potrafi zamodelowac (przy wykorzystaniu
narzedzi informatycznych) i zaprojektowac¢ uktad
elektroniczny, dobra¢ odpowiednie elementy i

przeprowadzi¢ badania jego funkcjonowania

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

KE1A_UM

potrafi zaprojektowac uktad napedowy z
wykorzystaniem przeksztattnikow,

z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych i ekonomicznych lub potrafi dobraé i
obstugiwa¢ maszyny elektryczne i
transformatory, jako elementy systemoéw
energetycznych i napedowych, przy zachowaniu

zasad bezpieczenstwa

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

KE1A_U12

potrafi przeprowadzi¢ analize funkcjonowania

systemu elektroenergetycznego oraz wykonac
obliczenia wydajnosci systemu w warunkach

eksploatacyjnych lub potrafi dokona¢ analizy

ekonomicznej dystrybucji energii od zrédta do

odbiorcy koncowego

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

KE1A U13

potrafi zaprojektowac system mikroprocesorowy
do zadan z zakresu sterowania, kontroli lub

pomiaréw i napisac prostg aplikacje lub potrafi

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW
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dokonac¢ doboru mikroprocesoréw i
mikrokontrolerow dla potrzeb automatyki i
energetyki; projektowania uktadow
mikroprocesorowych pod kgtem zastosowan

przemystowych

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan obejmujgcych projektowanie uktadow i

systemow elektrycznych - dostrzegaé ich

aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, P6S_UW
KE1A_U14 P6U_U P6S_UW
ekonomiczne i prawne lub potrafi opracowac i P6S _UO
zrealizowac rozwigzanie inzynieryjno-techniczne
skierowane na stworzenie wysokoefektywnego
i ekonomicznego ukfadu sterowania
potrafi sprawdzi¢ instalacje elektryczng, w tym
warunki izolacji i dziatania zabezpieczen lub
_ . . _ P6S_UW
KE1A U15 potrafi zaprojektowac i dobra¢ urzgdzenia w P6U U PES UO P6S_UW
instalacjach i sieciach elektroenergetycznych, B
stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
otrafi rozwigzywaé problemy dotyczace
P azy p y dotyCczg P6S_UW
KE1A_U16 gospodarki elektroenergetycznej, eksploatacii P6U_U — P6S_UW

elektrowni, eksploatacji maszyn i urzgdzen
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elektroenergetycznych, techniki wysokich napie¢
lub potrafi konfigurowacé i obstugiwac urzgdzenia
i systemy pomiarowo — sterujgce w procesach

przemystowych

w zakresie ko

mpetencji spotecznych

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;

podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i P6S_KK
KE1A_KO1 osobistych, wykorzystujgc w tym celu rowniez P6U_K P6S_KO
jezyk obcy, potrafi inspirowac i organizowac P6S KR
proces uczenia sie innych osob
ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie
pozatechnicznych aspektéw i skutkdw P6S_KK
KE1A_ K02 dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na P6U_K P6S KO
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci P6S KR
za podejmowane decyzje
potrafi wspétdziata¢ i pracowacé w grupie,
rzyjmujgc w niej rozne role lub odpowiednio
przyjmujq J Y P6S_KK
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego
KE1A_KO03 P6U_K P6S_KO
przez siebie lub innych zadania; jest gotéw do
P6S_KR

wspotdziatania w zespole miedzynarodowym na

rzecz wypracowania wspolnych rozwigzan
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prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy P6S_ KK
KE1A_ K04 zwigzane z wykonywaniem zawodu lub potrafi P6U K P6S_KO

myslec i dziataé w sposob przedsiebiorczy P6S_KR

ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie

potrzebe formutowania i przekazywania

spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki P6S KK
KE1A K05 masowego przekazu, informacji i opinii PeU K P6S_KO
dotyczacych osiggniec¢ techniki i innych P6S KR

aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie

w sposob powszechnie zrozumiaty

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015r.
0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektdéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zatgczniku do
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

***) Dotyczy wytgcznie kierunkow studidow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatgczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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7. Matryca pokrycia efektow uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika

Matryca efektow uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika (pierwszego stopnia) (1/6)

Matryca efektéw uczenia sie — przedmioty podstawowe 1W-13W

TW [2W [3W [4W [5W [6W [ 7W [8W [9W [10W [ 11W [ 12W [13W [ 14W
WIEDZA
KE1A_WO01| X X
KE1A_W02 X X X
KE1A_W03 X | X X
KE1A_W04 X X X
KE1A_W05 X
KE1A_WO06
KE1A_WO07 X
KE1A_W08
KE1A_WO09
KE1A_W10
KE1A_W11
KE1A_W12 X
KE1A_W13 X
KE1A_W14 X | X X
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KE1A_W15

KE1A_U01

KE1A_U02

KE1A_UO03

KE1A_U04

KE1A_U05

KE1A_U06

KE1A_U07

KE1A_U08

KE1A_U09

KE1A_U10

KE1A_UM

KE1A_U12

KE1A_U13

KE1A_U14

KE1A_U15

KE1A_U16

KOM

PET

ENCJE S

POLECZNE

KE1A_KO01

KE1A_K02

a7




KE1A_K03 | X | X X X [ X [ X
KE1A_K04 X X
KE1A_KO05

Objasnienie oznaczen:

KE1A — kierunkowe efekty uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika dla studiow pierwszego stopnia i profilu ogélnoakademickiego;

W  —kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci
K - kategoria kompetenciji spotecznych
01, 02, 03, itd. — numery efektéw uczenia sie w danej kategorii.

1w, 2W, 3W, itd.  — przedmioty podstawowe (wspodine)

1K, 2K, 3K, itd. — przedmioty kierunkowe (moduty kierunkowe)
1S, 2S, 3S, itd. — przedmioty zakresowe
10, 20, 30, itd. — przedmioty obieralne

IEB — zakres Instalacje elektryczne w budownictwie
EE - zakres Elektroenergetyka
KiRP - zakres Komputeryzacja i robotyzacja procesow

EP - zakres Elektronika przemystowa
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Matryca efektow uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika (pierwszego stopnia) (2/6)

Matryca efektow uczenia sie — przedmioty ogoline kierunkowe 1K-18K

1K [ 2K | 3K [ 4K | 5K |6K | 7K | 8K | 9K [ 10K | 11K | 12K | 13K | 14K | 15K | 16K | 17K | 18K
WIEDZA

KE1A_W01 X | X X

KE1A_W02 X X

KE1A_WO03 X

KE1A_W04 X X

KE1A_W05 X X X X

KE1A_WO06 X | X X

KE1A_WO07| X X

KE1A_W08 X

KE1A_W09 X

KE1A_W10 X

KE1A_W11 X X

KE1A_W12 X

KE1A_W13 X X | X

KE1A_W14 X X

KE1A_W15 X
UMIEJETNOSCI

KE1A_U01 | X X X X | XX
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KE1A_U02

KE1A_UO03

KE1A_U04

KE1A_U05

KE1A_U06

KE1A_U07

KE1A_U08

KE1A_U09

KE1A_U10

KE1A_UM

KE1A_U12

KE1A_U13

KE1A_U14

KE1A_U15

KE1A_U16

X

KOMPETEN

CJE SPOLECZNE

KE1A_KO1

X

X

KE1A_K02

KE1A_K03

X

KE1A_K04

KE1A_KO05
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Objasnienie oznaczen:

KE1A — kierunkowe efekty uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika dla studiéw pierwszego stopnia i profilu ogélnoakademickiego;

W  —kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci
K  — kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03, itd. — numery efektdow uczenia sie w danej kategorii.

1W, 2W, 3W, itd.  — przedmioty podstawowe (wspodine)

1K, 2K, 3K, itd. — przedmioty kierunkowe (moduty kierunkowe)
1S, 28, 3S, itd. — przedmioty zakresowe
10, 20, 30, itd. — przedmioty obieralne

IEB - zakres Instalacje elektryczne w budownictwie
EE - zakres Elektroenergetyka
KiRP — zakres Komputeryzacja i robotyzacja procesow

EP - zakres Elektronika przemystowa
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Matryca efektow uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika (pierwszego stopnia

(zakres Instalacje elektryczne w budownictwie)

(3/6)

Matryca efektow uczenia sie — przedmioty zakresowe 1S-9S i obieralne 10-120

1S[2S[3S[4S[5S5[6S[7S[8S[9S[10[20[30[40[50[60[70[80[90 [100[110
IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB|IEB| IEB | IEB
WIEDZA
KE1A_W01 X X | XX
KE1A_W02 X X X
KE1A_W03 X X
KE1A_W04 X X X
KE1A_W05 X X
KE1A_W06
KE1A_WO07 X | X X X
KE1A_ W08| X | X | X X X | X X X | X X X
KE1A_W09 X | X
KE1A_W10 X
KE1A_W11 X X X | X X | X | X
KE1A_W12
KE1A_W13 X X X X | X X X | X
KE1A_W14 X X X
KE1A_W15
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UMIEJETNOSCI

KE1A_U01

KE1A_U02

KE1A_U03

KE1A_U04

KE1A_U05

KE1A_U06

KE1A_U07

KE1A_U08

KE1A_U09

KE1A_U10

KE1A_U11

KE1A_U12

KE1A_U13

KE1A_U14

KE1A_U15

KE1A_U16

KOMP

ETENCJE SPOLEC

ZNE

KE1A_KO1

KE1A_K02

KE1A_K03
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KE1A_K04
KE1A_KO05 | X X X X X X

Objasnienie oznaczen:

KE1A — kierunkowe efekty uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika dla studiéw pierwszego stopnia i profilu ogélnoakademickiego;

W  — kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci
K  — kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03, itd. — numery efektéw uczenia sie w danej kategorii.

1W, 2W, 3W, itd.  — przedmioty podstawowe (wspodine)

1K, 2K, 3K, itd. — przedmioty kierunkowe (moduty kierunkowe)
1S, 28, 3S, itd. — przedmioty zakresowe
10, 20, 30, itd. — przedmioty obieralne

IEB - zakres Instalacje elektryczne w budownictwie
EE - zakres Elektroenergetyka
KiRP — zakres Komputeryzacja i robotyzacja procesow

EP - zakres Elektronika przemystowa
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Matryca efektow uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika (pierwszego stopnia) (4/6)

Matryca efektéw uczenia sie — przedmioty zakresowe 1S-9S i obieralne 10-120

(zakres Elektroenergetyka)

1S]2S[35[4S[55]6S[7S[8S[9S[10[20[30[40[50[60[70[80[90[100[110[120

EE |EE|EE |EE |EE |EE |EE |EE |EE | EE |EE |EE |EE |EE |EE |EE |EE |EE| EE | EE | EE
WIEDZA

KE1A_WO01 X X X X

KE1A_W02 X X X X

KE1A_W03

KE1A_W04 X X

KE1A_WO05| X X

KE1A_W06

KE1A_WO07 | X X X X X | X

KE1A_WO08 X | XXX X | X X X X

KE1A_W09 X X X

KE1A_W10 X X | X

KE1A_W11 X X X | X

KE1A_W12

KE1A_W13 X X | X X X | X X

KE1A_W14 X

KE1A_W15
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UMIEJETNOSCI

KE1A_UO01

X

X

KE1A_U02

KE1A_UO03

KE1A_U04

KE1A_U05

KE1A_U06

KE1A_U07

KE1A_U08

KE1A_U09

KE1A_U10

KE1A_UM

KE1A_U12

KE1A_U13

KE1A_U14

KE1A_U15

KE1A_U16

KOM

PET

KE1A_KO1

KE1A_KO02

KE1A_K03
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KE1A_K04
KE1A_KO05 X X X X

Objasnienie oznaczen:

KE1A — kierunkowe efekty uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika dla studiéw pierwszego stopnia i profilu ogélnoakademickiego;

W  — kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci
K  — kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03, itd. — numery efektéw uczenia sie w danej kategorii.

1W, 2W, 3W, itd.  — przedmioty podstawowe (wspodine)

1K, 2K, 3K, itd. — przedmioty kierunkowe (moduty kierunkowe)
1S, 28, 3S, itd. — przedmioty zakresowe
10, 20, 30, itd. — przedmioty obieralne

IEB - zakres Instalacje elektryczne w budownictwie
EE - zakres Elektroenergetyka
KiRP — zakres Komputeryzacja i robotyzacja proceséw

EP - zakres Elektronika przemystowa
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Matryca efektow uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika (pierwszego stopnia) (5/6)
Matryca efektéow uczenia sie — przedmioty zakresowe 1S-9S i obieralne 10-120

(zakres Komputeryzacja i robotyzacja procesow)

1S [2S[3S[4S[5S5[6S [ 7S[8S[9S [10[20[30[ 40 [50 [60 | 70 | 80 [ 90 [100[110[120
KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR | KiR
P/ P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P
WIEDZA

KE1A_W01 X [ X X

KE1A_W02 X X | X

KE1A_W03 | X X X X X X

KE1A_W04 X X X

KE1A_W05 X X X X

KE1A_W06 | X X X X X | X X

KE1A_W07 X | X[ X ] X X

KE1A_W08

KE1A_W09 | X X | X | X X | X | X X

KE1A_W10 X

KE1A_W11 X X X X | X

KE1A_W12| X X X

KE1A_W13 X X | X X X | X

KE1A_W14 X
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KE1A_W15

KE1A_U01 | X X | X X | X | X X

KE1A_U02

KE1A_UO03 X X | X

KE1A_U04 | X X X

KE1A_UO5 | X

KE1A_U06 X X X X | X | X

KE1A_UO07 X

KE1A_U08

KE1A_U09 X X X X | X | X

KE1A_U10

KE1A_UM X

KE1A_U12

KE1A_U13 | X X X

KE1A_U14

KE1A_U15 X

KE1A_U16

KOMPETENCJE SPOLECZNE

KE1A_KO01 | X X X | X

KE1A_K02 X
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KE1A_KO03 X | X X X X | X | X X X

KE1A_K04 X X

KE1A_KO05

Objasnienie oznaczen:

KE1A — kierunkowe efekty uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika dla studiéw pierwszego stopnia i profilu ogélnoakademickiego;

W  —kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci
K - kategoria kompetenciji spotecznych
01, 02, 03, itd. — numery efektéw uczenia sie w danej kategorii.

1w, 2W, 3W, itd.  — przedmioty podstawowe (wspodine)

1K, 2K, 3K, itd. — przedmioty kierunkowe (moduty kierunkowe)
1S, 2S, 38, itd. — przedmioty zakresowe
10, 20, 30, itd. — przedmioty obieralne

IEB — zakres Instalacje elektryczne w budownictwie
EE - zakres Elektroenergetyka
KiRP - zakres Komputeryzacja i robotyzacja procesow

EP - zakres Elektronika przemystowa
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Matryca efektow uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika (pierwszego stopnia) (6/6)

Matryca efektéw uczenia sie — przedmioty zakresowe 1S-9S i obieralne 10-120 (zakres Elektronika przemystowa)

1S]2S|3S[4S[55(6S|75|85|95|10/20|30(40(50(60(70(80[90[100[110[120

EP|EP|EP|EP |EP|EP |EP |EP|EP|EP|EP|EP|EP|EP|EP|EP|EP|EP| EP | EP | EP

WIEDZA
KE1A_W01 X X X X
KE1A_W02 X X X
KE1A_W03 X X | X|X X | X|X X
KE1A_W04
KE1A_WO05 X
KE1A_W06 | X X | X X X X
KE1A_W07 X X X
KE1A_W08 X
KE1A_W09 X X | X
KE1A_W10 X X
KE1A_W11 X
KE1A_W12 X
KE1A_W13 X X
KE1A_W14 X
KE1A_W15
UMIEJETNOSCI
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KE1A_UO01

KE1A_U02

KE1A_U03

KE1A_U04

KE1A_U05

KE1A_U06

KE1A_U07

KE1A_U08

KE1A_U09

KE1A_U10

KE1A_UM

KE1A_U12

KE1A_U13

KE1A_U14

KE1A_U15

KE1A_U16

KOM

PET

KE1A_KO1

KE1A_K02

KE1A_KO03

KE1A_KO04
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KE1A_KO05

Objasnienie oznaczen:

KE1A — kierunkowe efekty uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika dla studiow pierwszego stopnia i profilu ogélnoakademickiego;

W  — kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci
K  — kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03, itd. — numery efektéw uczenia sie w danej kategorii.

1W, 2W, 3W, itd.  — przedmioty podstawowe (wspdine)

1K, 2K, 3K, itd. — przedmioty kierunkowe (moduty kierunkowe)
1S, 28, 3S, itd. — przedmioty zakresowe
10, 20, 30, itd. — przedmioty obieralne

IEB - zakres Instalacje elektryczne w budownictwie
EE - zakres Elektroenergetyka
KiRP — zakres Komputeryzacja i robotyzacja procesow

EP - zakres Elektronika przemystowa

63



8. Warunki ukonczenia studiow

—taczna liczba punktéw ECTS, konieczna do ukonczenia studiéw: 210 ECTS

— Obrona pracy dyplomowej: TAK

9. Zajecia lub grupy zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz
z przypisaniem do nich efektow uczenia sie i tresci programowych
zapewniajacych uzyskanie tych efektow, tj. opis zaje¢ w postaci sylabuséw

Sylabusy (karty przedmiotoéw) - studia stacjonarne pierwszego stopnia

Tresci programowe obowigzujgce od roku akademickiego 2022-2023
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Nazwa przedmiotu

Matematyka
Mathematics
Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 1W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok | Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 30 0 0 0 6

Koordynator | Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl

Prowadzacy | Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl

Joanna Klekot joanna.klekot@im.pcz.pl

Lena tacinska lena.lacinska@im.pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z podstawowych zagadnien rachunku
rézniczkowegoi catkowego funkcji jednej zmiennej oraz algebry.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zadan z
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz algebry.

C3. Wskazanie zastosowan wyktadanej teorii w wybranych zagadnieniach fizyki i

techniki.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty Sredniej.
2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrodet informaciji, w szczegdlnosci z
podrecznikéw oraz zbiorow zadan (w wersji drukowane;j i elektronicznej).

3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

Efekty uczenia sie
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E1. Studentposiada podstawowg wiedze teoretyczng z wybranych dziatow analizy

matematycznej i algebry w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.

E2. Student potrafi rozwigzywa¢ zadania z wybranych dziatbw analizy

matematycznej i algebry.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Funkcja jednej zmiennej i jej wtasnosci. 2
W2 —Ciggi liczbowe. 2
W3 — Szeregi liczbowe. 2
W4 —Granica witasciwa i niewlasciwa funkcji w punkcie i w 2
nieskonczonosci. Asymptoty funkgiji.
W5 —Ciggtosc¢ funkcji i pochodna funkcji jednej zmienne;j. 2
W6 —Twierdzenia o funkcjach rézniczkowalnych i ich zastosowania. 2
W7 —Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 2
W8, 9 —Catka nieoznaczona. 4
W10 —Catka oznaczona. 2
W11 - Catki niewtasciwe | i Il rodzaju. 2
W12 — Zastosowania catki oznaczone;j. 2
W13, 14 — Liczby zespolone. 4
W15 — Macierze i wyznaczniki. 2
SUMA 30
Tresci programowe: éwiczenia Liczba
godzin
C1 — Woyznaczanie dziedziny funkcji jednej zmiennej, badanie 2
wiasnosci funkcji.
C2 — Badanie monotonicznosci ciggow, obliczanie granic ciggdw. 2
C3 - Badanie zbieznosci szeregow liczbowych.
C4 - Obliczanie granic funkcji w punkcie i w nieskonczonosci,
wyznaczanie asymptot funkcji.
C5, C6 — Badanie ciggtosci funkcji w punkcie i w przedziale. 4
Wyznaczanie pochodnej funkcji. Zastosowanie twierdzen o funkcjach
rézniczkowalnych.
C7- Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 2
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C8 — Kolokwium nr 1.

C9, C10 — Catka nieoznaczona.

C11 — Catka oznaczona.

C12 - Zastosowania catki oznaczonej. Catki niewtasciwe.

C13,C14- Liczby zespolone.

N AN N RN

C15 — Kolokwium nr 2. Macierze i wyznaczniki.

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna

2. Tablica klasyczna lub interaktywna

3. Platforma e-learningowa PCz- opcjonalnie wykfad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczenh

F2. Ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej
rozwigzywania zadan

F3. Ocena aktywnosci podczas zajec

P1. Zaliczenie na ocene — kolokwia

do

P2. Ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —

test

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 40
Przygotowanie do zaje¢ 25
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 25

Przygotowanie sprawozdan/prezentacji -

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 150/ 6

przedmiotu
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.
2.
3.

10.

W. Zakowski, G. Decewicz, Matematyka, cz. 1, WNT, Warszawa 2010

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cz. 1, 2 WNT, Warszawa 1995

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia,

wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1, PWN,
Warszawa 2005

W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. 2, WNT, Warszawa 2009

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1 i 2, PWN

Warszawa 1997

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz.
IA, 1B, PWN, Warszawa 1995

Macierz realizacji efektow uczenia sie

S Odniesienie efektu do
e
| efektéw uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
_ kierunku przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
Si
5 Elektrotechnika*
E1 KE1_WO01 C1,C3 wyktad 1,2 P2
KE1_WO01, KE1_UQ5, F1, F2,
E2 C2,C3 éwiczenia 2
KE1_KO03 F3, P1

* —wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
Student posiada podstawowg wiedze teoretyczng z wybranych
E1 dzialow analizy matematycznej i algebry w zakresie tresci
prezentowanych na wyktadach.
2 Student nie opanowat nawet czesciowo wiedzy teoretycznej z zakresu
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analizy matematycznej i algebry.

Student opanowat czesciowo wiedze teoretyczng z wybranych dziatow
analizy matematycznej i algebry w zakresie tresci prezentowanych na
wyktadach. Zna podstawowe definicje i twierdzenia, ale nie zawsze rozumie

ich sens.

3.5

Student opanowat wiedze teoretyczng z wybranych dziatdw analizy
matematycznej i algebry w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.

Zna podstawowe definicje i twierdzenia, ale nie zawsze rozumie ich sens.

Student dobrze opanowat wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw analizy
matematycznej i algebry w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.

Zna podstawowe definicje i twierdzenia i rozumie ich sens.

4.5

Student dobrze opanowat wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw analizy
matematycznej i algebry w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.
Zna podstawowe definicje i twierdzenia, rozumie ich sens, ale nie zawsze

potrafi podaé¢ przyktady ich zastosowan.

Student bardzo dobrze opanowat wiedze teoretyczng obejmujgcg materiat
z dziedziny analizy matematycznej i algebry prezentowany na wyktadzie.
Zna podstawowe definicje i twierdzenia, rozumie ich sens oraz potrafi podac

przyktady ich zastosowania.

E2

Student potrafi rozwigzywa¢ zadania z wybranych dziatéw analizy

matematycznej i algebry.

Student nie potrafi zastosowa¢ poznanej wiedzy teoretycznej do
rozwigzywania elementarnych zadan z wybranych dziatow analizy

matematycznej i algebry.

Student w stopniu dostatecznym opanowat umiejetno$¢ rozwigzywania

elementarnych zadan.

3.5

Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng do rozwigzywania

zadan podstawowych. Ma ktopoty z zadaniami bardziej ztozonymi.

Student potrafi zastosowac poznang wiedze teoretyczng do rozwigzywania

réznorodnych zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci.

4.5

Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng oraz
wykorzystywaé zaprezentowane w trakcie zajeC narzedzia i metody do
rozwigzywania postawionych probleméw z analizy matematycznej oraz

algebry. Niekiedy ma ktopoty z interpretacjg wynikow.

Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng oraz
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wykorzystywa¢ wszystkie zaprezentowane w trakcie zajeC narzedzia i

metody do rozwigzywania postawionych probleméw z analizy

matematycznej oraz algebry. Potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszeh oraz na stronie we.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Matematyka
Mathematics
Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 1W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok | Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne Polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30E 30 0 0 0 6

Koordynator | Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl

Prowadzacy | Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl

Joanna Klekot joanna.klekot@im.pcz.p |

Lena tacinska lena.lacinska@im.pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.

C3.

Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z zakresu algebry,
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, réwnaniami
rézniczkowymi  zwyczajnymi oraz teorig szeregbw potegowych i
trygonometrycznych i elementami probabilistyki

Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zadan z
algebry, rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, teorii
szeregow i elementéw probabilistyki oraz rozwigzywania rownan
rézniczkowych zwyczajnych.

Wskazanie zastosowan wyktadanej teorii w wybranych zagadnieniach fizyki i

techniki.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1.

2.

Wiedza z matematyki z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
jednej zmienne,.

Wiedza z matematyki z zakresu szkoty sredniej.
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3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji, w szczegolnosci z

podrecznikéw oraz zbiorow zadan (w wersji drukowane;j i elektronicznej).

Efekty uczenia sie

E1. Student posiada podstawowg wiedze teoretyczng z algebry, rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, teorii szeregow,
elementéw probabilistyki oraz rownan rézniczkowych zwyczajnych w zakresie
tresci prezentowanych na wyktadach.

E2. Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z zakresu algebry,
rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych. Student umie
rozwigzywa¢ wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych, potrafi

rozwigzywac wybrane zagadnienia z teorii szeregow i probabilistyki.

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 — Uktady rownan liniowych. 2
W2 — Elementy rachunku wektorowego i geometrii analityczne;. 2
W3 — Funkcje dwoch i trzech zmiennych. Rachunek rézniczkowy 2
funkcji wielu zmiennych.
W4 — Zastosowania rachunku rozniczkowego funkcji wielu 2
zmiennych.

W5, W6 — Catka podwdjna i jej zastosowania. 3
W6, W7 — Catka potrojna i jej zastosowania. 3
W8 — Catka krzywoliniowa. 2
W9 — Roéwnania rézniczkowe pierwszego rzedu (o rozdzielonych 2
zmiennych, liniowe, Bernoulliego).
W10 — Roéwnania rézniczkowe drugiego rzedu. 2
W11 — Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n. 2
W12 — Uktady réwnan rézniczkowych. 2
W13 — Transformacja Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania 2
rownan  rézniczkowych  zwyczajnych i  ukfadéw  rownan
rézniczkowych.
W14 — Szeregi funkcyjne — potegowe i Fouriera. 2
W15 — Elementy probabilistyki.

SUMA 30
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Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin

C1 —Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. 2

C2 — Elementy rachunku wektorowego i geometrii analityczne;. 2

C3 —Wyznaczanie dziedziny funkcji dwoch i trzech zmiennych, 2

pochodne czgstkowe funkcji wielu zmiennych

C4 — Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji dwéch zmiennych. 2

C5, C6 —Catka podwojna i jej zastosowania. 3

C6, C7 —Calka potrdjna i jej zastosowania. 3

C8 —Catka krzywoliniowa. 2

C9 —Kolokwium nr 1. 2

C10 —Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu (o 2

rozdzielonych zmiennych, liniowe, Bernoulliego).

C11 —Rozwigzywanie rownan rézniczkowych drugiego rzedu. 2

C12 —Rozwigzywanie rownan rozniczkowych liniowych rzedu n.

C13 —Rozwigzywanie uktadow rownan rézniczkowych. Transformacja

Laplace’a i jej zastosowania.

C14 —Szeregi funkcyjne. 2

C15 —Kolokwium nr 2.Elementy probabilistyki. 2
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna

2. Tablica klasyczna lub interaktywna

3. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. Ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej

rozwigzywania zadan
F3. Ocena aktywnosci podczas zajec
P1. Zaliczenie na ocene — kolokwia
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P2.

Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —

egzamin

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 40
Przygotowanie do zaje¢ 25
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 25

Przygotowanie sprawozdan/prezentacji -

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 150/ 6

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.
2.
3.

10.

W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. 2, WNT, Warszawa 2009

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cz. 2, 3 WNT, Warszawa 1995

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 2, PWN,
Warszawa 2005

W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, cz. 4, WNT, Warszawa 1995

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia,

wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 2 i 3, PWN

Warszawa 1997

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz.
IA, 1B, PWN, Warszawa 1995

Macierz realizacji efektow uczenia sie
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o Odniesienie efektu do
e
_ efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia | Sposoéb
uczenia
_ dla kierunku przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
si
¢ Elektrotechnika*
E1 KE1_WO01 C1,C3 Wyktad 1,2 P2
KE1_WO01, KE1_UQ5, . F1, F2,
E2 C2,C3 Cwiczenia 2
KE1_KO03 F3, P1

* —wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

E1

Student posiada podstawowg wiedze teoretyczng z algebry, rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, teorii szeregéw,
elementow probabilistyki oraz réwnan rézniczkowych zwyczajnych w

zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.

Student nie opanowat nawet czesciowo wiedzy teoretycznej z zakresu
algebry, rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z
teorii szeregdw i rownan rozniczkowych zwyczajnych oraz probabilistyki,

ktéra zostata zaprezentowana na wykfadach.

Student opanowat czesciowo wiedze teoretyczng z algebry, rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii szeregéw i
réwnan rozniczkowych zwyczajnychoraz probabilistyki. Zna podstawowe

definicje i twierdzenia, ale nie zawsze rozumie ich sens.

3.5

Student opanowat wiedze teoretyczng z algebry, rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii szeregéw i roéwnan
rézniczkowych  zwyczajnychoraz  probabilistykiw  zakresie  tresci
prezentowanych na wyktadach. Zna podstawowe definicje i twierdzenia, ale

nie zawsze rozumie ich sens.

Student dobrze opanowat wiedze teoretyczng z algebry, rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii szeregow i
réwnan rézniczkowych zwyczajnychoraz probabilistyki. Zna podstawowe

definicje i twierdzenia i rozumie ich sens.

4.5

Student dobrze opanowat wiedze teoretyczng z algebry, rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii szeregow i

réwnan rozniczkowych zwyczajnychoraz probabilistyki, w zakresie tresci
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prezentowanych na wyktadach. Zna podstawowe definicje i twierdzenia,

rozumie ich sens, ale nie zawsze potrafi podac przyktady ich zastosowan.

Student bardzo dobrze opanowat wiedze teoretyczng obejmujgcg materiat
z algebry, rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z
teorii szeregdbw i réwnan rézniczkowych  zwyczajnych oraz
probabilistykiprezentowany na wyktadzie. Zna podstawowe definicje i
twierdzenia, rozumie ich sens oraz potrafi poda¢ przyktady ich

zastosowania.

E2

Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z zakresu algebry,
rachunku rézniczkowego i catlkowego funkcji wielu zmiennych.
Student umie rozwigzywaé wybrane typy réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, potrafi rozwigzywa¢ wybrane zagadnienia z teorii

szeregow i probabilistyki.

Student nie potrafi zastosowa¢ poznanej wiedzy teoretycznej do
rozwigzywania elementarnych zadan z algebry, rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii szeregéw i réwnan

rézniczkowych zwyczajnychoraz probabilistyki.

Student w stopniu dostatecznym opanowat umiejetnos¢ rozwigzywania

elementarnych zadan.

3.5

Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng do rozwigzywania

zadan podstawowych. Ma ktopoty z zadaniami bardziej ztozonymi.

Student potrafi zastosowac poznang wiedze teoretyczng do rozwigzywania

réznorodnych zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci.

4.5

Student potrafi zastosowaC poznang wiedze teoretyczng oraz
wykorzystywaé zaprezentowane w trakcie zaje¢ narzedzia i metody do
rozwigzywania  postawionych  probleméw z algebry, rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii szeregow i
rownan rozniczkowych zwyczajnychoraz probabilistyki. Niekiedy ma

ktopoty z interpretacjg wynikow.

Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng oraz
wykorzystywaC wszystkie zaprezentowane w trakcie zaje¢ narzedzia i
metody do rozwigzywania postawionych problemoéw z algebry, rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii szeregow i
rownan  rézniczkowych  zwyczajnychoraz  probabilistyki.  Potrafi

zinterpretowac otrzymane wyniki.
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszen oraz na stronie we.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Fizyka
Physics
Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 2W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30E 30 30 0 0 6

Koordynator | Dr hab. Katarzyna Ozga, prof. PCz; katarzyna.ozga@pcz.pl

Prowadzacy | Dr hab. Katarzyna Ozga, prof. PCz; katarzyna.ozga@pcz.pl

Dr inz. Jarostaw Jedryka, jaroslaw.jedryka@pcz.pl

Dr Piotr Rakus, piotr.rakus@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami z fizyki ogolnej.

C2.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami i prawami fizyki ogolnej
wysapujgcymi w ich otoczeniu w zakresie obejmowanym wyktadem oraz

teoretycznymi podstawami éwiczen laboratoryjnych.

C3.

Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci stosowania wiedzy
teoretycznej do rozwigzywania zadan z danego dziatu fizyki. W szczegolnosci
zawiera sie w tym opanowanie przydatnej nie tylko w tym przedmiocie
metodyki rozwigzywania problemow polegajgcej na redukcji do prostego

modelu umozliwiajgcej zastosowanie podstawowych praw i zasad.

C4.

Nabycie przez studentow biegtosci w postugiwaniu sie jednostkami miar

wielkos$ci fizycznych z uktadu Sl.

C5.

Zapoznanie studentéw z metodami pomiarowymi fizyki ogélnej stuzgcymi do
wyznaczania okreslonych parametréw i statych fizycznych w ramach tematyki

wyktaddw oraz teoretycznych podstaw eksperymentoéw laboratoryjnych.
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C6.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obstugi przyrzgdow
pomiarowych, umiejetnosci zestawiania aparatury pomiarowej i planowania

przebiegu eksperymentu fizycznego.

Cr7.

Nabycie przez studentow umiejetnosci rejestracji, opracowania i dyskusiji

wynikow pomiarowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.

Wiedza z zakresu podstaw fizyki objetej programem nauczania w szkole

Srednie;j.

2. | Wiedza z analizy matematycznej z zakresu rachunku rézniczkowego i
catkowego, ktdéra wyprzedza w czasie kurs semestralny z laboratorium fizyki
(konkretnie do oszacowania niepewnos$ci pomiarowych wielkosci mierzonych
posrednio).

3. | Umiejetnos¢ ptynnego stosowania aparatu matematycznego objetego
programem nauczania w szkole Sredniej.

Umiejetno$¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.
Umiejetnos¢ sporzgdzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych.

6. | Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz niektorych programéw graficznych w celu

wyznaczenia wspotczynnikow regresiji liniowej oraz wykresow podstawowych

funkcji matematycznych.

Efekty uczenia si¢

E1. | Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami, zasadami i prawami fizyki
ogolnej wystepujgcymi ich otoczeniu w zakresie obejmowanym wyktadem
oraz teoretycznymi podstawami ¢wiczen laboratoryjnych.

E2. | Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci stosowania wiedzy

teoretycznej do rozwigzywania zadan z danego dziatu fizyki. W szczegdlnosci
zawiera sie w tym metodyki rozwigzywania problemdw polegajgcej na redukcji
do prostego modelu umozliwiajgcej zastosowanie podstawowych praw i

zasad.
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E3. | Zapoznanie studentow z metodami pomiarowymi fizyki ogolnej stuzgcymi do

opracowania i dyskusji wynikdw pomiarowych.

przebiegu eksperymentu fizycznego oraz umiejetnosci

wyznaczania okreslonych parametrow i statych fizycznych, w szczegolnosci
nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obstugi przyrzgddéw

pomiarowych, umiejetnosci zestawiania aparatury pomiarowej i planowania

rejestraciji,

Tresci programowe: wyktady

Liczba

godzin

W 1,2 - Elementy metodologii fizyki i wielkosci fizyczne. Pojecie
skalara, wektora i uktadu odniesienia. Wektor
w danej reprezentacji. Rachunek wektorowy, iloczyn skalarny i
wektorowy. Definicja pochodnej i cafki, praktyczne przyktady liczenia

pochodnych.

4

W 3,4 - Pojecie ruchu (wektor potozenia, predkosci i przy$pieszenia)
w ruchu postepowym i obrotowym. Definicja pedu i sity (odpowiednio
momentu pedu i momentu sity). Zasady zachowania. Uktady
inercjalne

i nieinercjalne. Zasady dynamiki Newtona. Prawo powszechnego
cigzenia. Energia kinetyczna ruchu postepowego i obrotowego.
Energia potencjalna (grawitacyjna i odksztatcenia). Zasada
zachowania pedu, momentu pedu i energii mechanicznej. Ruch w

polu sita centralnych. Prawa Keplera.

W 5 - Ukfady ciat. Oddziatywania dwoch ciat (zderzenia sprezyste i
niesprezyste, centralne i niecentralne). Kinematyka i dynamiki bryty

sztywnej. Efekt giroskopowy.

W 6 - Elementy mechaniki i optyki relatywistycznej. Zasada
wzglednosci Galileusza. Transformacje Lorentza
i ich konsekwencje dotyczgce dtugosci, czasu i masy ciat.

Transformacje predkosci. Energia relatywistyczna.

W 7 - Elementy fizyki drgan. Ruch harmoniczny prosty i jego
charakterystyka. Oscylator harmoniczny i zasada zachowania energii
dla oscylatora. Wahadto matematyczne i fizyczne. Drgania

wymuszone. Rezonans. Elektryczne obwody drgajgce.
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W 8 - Elementy fizyki molekularnej i termodynamiki. Hydrostatyka.
Teoria kinetyczno-molekularna gazu doskonatego. Zasady
termodynamiki. Przemiany gazowe. Zmiany stanu skupienia ciat.

Wiasciwosci cielne ciat statych i cieczy.

W 9,10,11 - Podstawowe prawa elektrodynamiki i magnetyzmu.
Elementarne wiadomosci charakteryzujgce pole elektryczne i
magnetyczne i ich jednostki. Prawo Gaussa. Ruch czgstki
natadowanej i przewodnika w polu magnetycznym. Rownania

Maxwella.

W 12 - Optyka geometryczna i falowa. Prawa optyki geometryczne,;.
Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia. Soczewki, zwierciadta i

uktady optyczne. Zjawisko dyfrakcji i interferencji. Polaryzacja swiatta.

W 13 - Podstawy akustyki. Cechy dzwieku. Skala decybelowa.
Poziomy odniesienia -poziom cisnienia dzwieku, poziom natezenia

dzwieku.

W 14 - Elementy fizyki atomowej. Promieniowanie ciata doskonale
czarnego. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrze. Promieniowanie
rentgenowskie. Model Bohra atomu wodoru. Hipoteza de Brogliea.
Zasada nieoznaczonosci. Réwnanie Schroedingera. Funkcja falowa

materii.

W 15 - Elementy fizyki jgdrowej. Budowa jgdra atomowego. Defekt
masy i energia wigzania. Rozpady i reakcje jgdrowe. Budowa i zasada
dziatania urzadzen jgdrowych - budowa i réznice. Sposoby

zabezpieczania przed promieniowaniem jagdrowym.

SUMA

30

Tresci programowe: éwiczenia

Liczba

godzin

C1 - Kinematyka punktu materialnego (ruch jednowymiarowy, ruch na

ptaszczyznie, rzuty).

2

C2 - Dynamika punktu materialnego (zasady dynamiki Newtona,

rodzaje sit, dynamika).
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C3 - Praca i energia (praca wykonana przez site statg i zmienna,
energia kinetyczna, potencjalna, moc, zasada zachowania energii
mechanicznej). Ped, Zasada zachowania pedu, zderzenia sprezyste

i niesprezyste.

C4 - Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego ciata sztywnego,

moment bezwtadnosci.

C5 - Grawitacja (prawo powszechnego cigzenia, grawitacyjna energia

potencjalna, prawa Keplera, predkosci kosmiczne).

C6 - Kolokwium zaliczeniowe.

C7 - Drgania (ruch harmoniczny prosty, energia w ruchu

harmonicznym prostym, ruch ttumiony, rezonans).

C8 - Elektrostatyka (prawo Coulomba, ruch fadunku punktowego w
polu elektrycznym, kondensatory: pojemnos$c¢ elektryczna, tgcznie
kondensatorow oraz energia zmagazynowana w polu elektrycznym

kondensatora).

C9 - Obwody pradu statego (natezenie oraz gestos¢ pradu
elektrycznego, rezystancja, rezystywnosc¢
i konduktywnos$¢, prawo Ohma oraz fgcznie opornikow, obwody

ztozone: prawa Kirchoffa).

C10 - Pole magnetyczne (pole magnetyczne i jego charakteryzacja,
ruch tadunku punktowego w polu magnetycznym, strumien pola

magnetycznego i prawo Ampére'a)

C11 - Termodynamika (rownanie stanu gazu doskonatego, przemiany
gazowe, ciepto, energia i praca

w przemianach gazowych, pierwsza i druga zasada Termodynamiki).

C12 - Optyka (prawo zatamania, soczewki, natura falowa swiatta).

C13 - Elementy fizyki wspétczesnej (natura kwantowa promieniowana
elektromagnetycznego, @ atom  wodoru, masa | energia

relatywistyczna).

C14 - Widma atomow wodoru, zasada de Brogliea.

C15 - Kolokwium zaliczeniowe.

SUMA

30

Tresci programowe: laboratorium

Liczba

godzin
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L1 - Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z przepisami BHP
obowigzujgcymi w pracowni fizycznej. Zasady wykonywania ¢wiczen

laboratoryjnych oraz opracowania sprawozdan.

L2 - Pomiary. Btad pomiaréw. Zrodta btedéw (niepewnosci)
pomiarowych. Podziat bteddw. Doktadnosc¢ odczytu
i klasa doktadnosci przyrzadu. Zaokraglanie wynikobw pomiaru i reguty
zaokraglania. Odchylenie standardowe. Warto$¢ srednia pomiaréw o
jednakowej doktadnosci. Sredni btgd kwadratowy wielkosci
pojedynczego pomiaru w serii i sredni btad kwadratowy wartosci
$redniej. Sredni btad kwadratowy wielkosci ztozonej. Metoda

Studenta okres$lania btedéw matej serii pomiaréw. Regresja liniowa.

L3 - Graficzne metody przedstawiania wynikéw pomiaréw. Wykonanie
wykresu, dobieranie skali i nanoszenie punktow pomiarowych.
Prostokat btedu. Odczytywanie wartosci z wykresu i okreslanie

nachylenia krzywej.

L4 - Wyznaczanie statej sprezystosci dla wybranych sprezyn.

L5 - Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta

matematycznego.

L6 - Sprawdzanie prawa Malusa.

L7 - Wyznaczanie pojemnosci i statej dielektrycznej kondensatora

ptaskiego.

L8 - Kolokwium zaliczeniowe.

L9 - Wyznaczanie statych czasowych uktadow RC metodg

oscyloskopowa.

L10 - Cechowanie termopary i czujnika Pt100.

L11 - Wyznaczanie predkosci dzwieku w wybranych materiatach przy

uzyciu karty cyfrowej defektoskopu ultradzwigkowego.

L12 - Budowa i badanie ogniw Volty o zmiennej wydajnosci.

L13 - Wyznaczanie ogniskowej soczewek skupiajgcych i

rozpraszajgcych metodg Bessela.

L14 - Wyznaczanie wspétczynnika zatamania swiatta dla wybranych

materiatéw przezroczystych.

L15 - Kolokwium zaliczeniowe.

SUMA

30
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Narzedzia dydaktyczne

1.

Prezentacja multimedialna

Tablica klasyczna

Zestawy zadan do rozwigzania

Podreczniki i skrypty

Zestawy ¢wiczen laboratoryjnych

2
3
3.
4
5

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujgca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Ocena przygotowania do ¢wiczen audytoryjnych

F2. | Ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do
rozwigzywania zadan

F3. | Ocena aktywnosci podczas zajec

F4. | Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych-odpowiedz ustna

F5. | Ocena terminowego przygotowania sprawozdan z realizacji c¢wiczen
laboratoryjnych

P1. | Wykifad: ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem
wyktadu — egzamin (test pisemny)

P2. | Cwiczenia audytoryjne: zaliczenie na ocene — kolokwia

P3. | Laboratorium: na ocene koncowg sktada sie: wykazanie umiejetnosci oraz

aktywnosci podczas wykonania c¢wiczenia, jakos¢ sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia, liczba wykonanych ¢éwiczen oraz oceny z kolokwiow

czgstkowych

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosSci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 90
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Przygotowanie do zaje¢ 20
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 20
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 15
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Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 150/6

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | R. Resnick, D. Halliday, J. Walker: Podstawy fizyki, Tom 1-5, PWN, Warszawa
2011.
2. | M. Massalski, M. Massalska: Fizyka dla inzynieréow, Tom | i ll, WNT, Warszawa
2005.
3. | Z. Kalisz, M. Massalska, J. M. Massalski: Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami,
Warszawa 1991.
4. | J. Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski: Zbior zadan z fizyki dla ucznidéw
szkdl srednich i kandydatow na wyzsze uczelnie, WNT, Warszawa 1997.
5. | H. Szydtowski.,, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem: PWN,
Warszawa 2003.
T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki: PWN, Warszawa 1985.
J. Lech: Opracowanie wynikow pomiaréw w laboratorium podstaw fizyki,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Wydziat Inzynierii Procesowej,
Materiatowej i Fizyki Stosowanej, Czestochowa 2005.
8. | M. Skorko: Fizyka, PWN, Warszawa.
9. | J. Orear: Fizyka, Tom | i ll, WNT, Warszawa 2008.
10. | J. Araminowicz: Zbior zadan z fizyki, PWN, Warszawa 1996.
11. | J. R. Taylor: Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 2011.
12. | R. Respondowski: Laboratorium z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Slagskiej,

Gliwice 1999.

Macierz realizacji efektéow uczenia sie

R Odniesienie efektu
e
| do efektéw uczenia Cele _ .| Narzedzia | Sposob
uczenia _ _ . Forma zajec
_ sie dla kierunku przedmiotu dydaktyczne | oceny
Si
€ Elektrotechnika*®
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E1

KE1A_WO02,
KE1A _UO1,
KE1A W04,
KE1A_UOQ9, C1, C2, F3, F4,
wyktad,
KE1A KO1, C3, C4, 1,3,4 F5, P1,
- laboratorium
KE1A K02, C5, C6, C7 P3
KE1A_KO03,
KE1A_WO07,

KE1A_U03

E2

KE1A_ W02, F1, F2,
C1, C2, wyktad,
KE1A_UO1, . _ 1,2,4 F3, P1,
C3,C4 éwiczenia
KE1A W01 P2

E3

KE1A_ W02,
KE1A _UO1,
KE1A W04,
KE1A _UQ9, C1, C2, F3, F4,
wykitad,
KE1A_KO1, C3, C4, 1, 3,4 F5, P1
laboratorium
KE1A_ K02, C5, C6, C7 P3
KE1A KO3,
KE1A W07,

KE1A_U03

* —wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, zasadami i

prawami fizyki ogdlnej wystepujacymi ich otoczeniu w zakresie

=1 obejmowanym wykladem oraz teoretycznymi podstawami éwiczen
laboratoryjnych.

5 Student nie potrafi wymieni¢ i zdefiniowa¢ wybranego podstawowego
pojecia fizyki ogolnej.

3 Student potrafi wymieni¢ wybrane podstawowe pojecia fizyki ogolnej.

5 Student potrafi wymieni¢ i czesciowo zdefiniowaé wybrane podstawowe
pojecia fizyki ogolnej.

4 Student potrafi przedstawi¢ za pomocg wzoru wybrane pojecie fizyki
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0golnej oraz podac jego podstawowg jednostke.

4.5

Student potrafi opisa¢ w sposob Scisty wybrane pojecia fizyki ogolne;.

Student potrafi opisa¢ w sposéb scisty dowolne pojecia fizyki ogoinej.

E2

Nabycie przez studentéow praktycznych umiejetnosci stosowania
wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan z danego dziatu fizyki. W
szczegollnosci zawiera sie w tym metodyki rozwigzywania probleméw
polegajacej na redukcji do prostego modelu umozliwiajgcej

zastosowanie podstawowych praw i zasad.

Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
zadan z omawianych dziatow fizyki oraz nie potrafi zredukowac¢ uzyskanych
danych do budowy prostego modelu umozliwiajgcego zastosowanie

podstawowych zasad i praw fizycznych.

Student potrafi zastosowac wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan z
niektéorych omawianych dziatéw fizyki oraz nie potrafi zredukowaé
uzyskanych danych do budowy prostego modelu umozliwiajgcego

zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych.

3.5

Student potrafi zastosowac wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan z
omawianych dziatow fizyki oraz nie potrafi zredukowac¢ uzyskanych danych
do budowy prostego modelu umozliwiajgcego zastosowanie podstawowych

zasad i praw fizycznych.

Student potrafi zastosowac wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan z
niektéorych omawianych dziatéw fizyki oraz potrafi zredukowaé¢ uzyskane
dane do budowy prostego modelu umozliwiajgcego zastosowanie

podstawowych zasad i praw fizycznych.

4.5

Student potrafi zastosowac wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan z
omawianych dziatow fizyki oraz potrafi zredukowa¢ uzyskane dane z
niewielkimi btedami do budowy prostego modelu umozliwiajgcego

zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych.

Student potrafi zastosowac wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan z
omawianych dziatéw fizyki oraz potrafi zredukowa¢ uzyskane dane do
budowy prostego modelu umozliwiajgcego zastosowanie podstawowych

zasad i praw fizycznych.

E3

Zapoznanie studentow z metodami pomiarowymi fizyki ogoélnej
stuzagcymi do wyznaczania okreslonych parametrow i stalych

fizycznych, w szczegdlnosci nabycie przez studentéw praktycznych
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umiejetnosci obstugi przyrzadéw pomiarowych, umiejetnosci
zestawiania aparatury pomiarowej i planowania przebiegu
eksperymentu fizycznego oraz umiejetnosci rejestracji, opracowania i

dyskusji wynikéw pomiarowych.

Student nie zna metod pomiarowych fizyki ogolnej, nie posiadt umiejetnosci
obstugi przyrzgdow pomiarowych i zestawiania aparatury pomiarowej, nie
potrafi zaplanowa¢ eksperymentu oraz nie potrafi opracowac i

przedyskutowac wynikdw pomiarowych.

Student zna wybrane metody pomiarowe fizyki ogdinej, potrafi obstugiwaé
niektore przyrzgdy pomiarowe i zestawi¢ aparature pomiarowg, potrafi
zaplanowa¢ eksperyment oraz opracowac i przedyskutowa¢ wyniki

pomiarowe ale z btedami.

3.5

Student zna metody pomiarowe fizyki ogolnej, potrafi obstugiwac niektore
przyrzgdy pomiarowe i zestawi¢ aparature pomiarowa, potrafi zaplanowac
eksperyment oraz opracowac i przedyskutowa¢ wyniki pomiarowe ale z

btedami.

Student zna metody pomiarowe fizyki ogolnej, potrafi obstugiwac niektore
przyrzgdy pomiarowe i zestawi¢ aparature pomiarowa, potrafi zaplanowac
eksperyment oraz opracowac i przedyskutowa¢ wyniki pomiarowe ale z

btedami.

4.5

Student zna metody pomiarowe fizyki ogolnej, potrafi obstugiwaé przyrzady
pomiarowe i zestawi¢ aparature pomiarowg, potrafi zaplanowac
eksperyment oraz opracowac i przedyskutowa¢ wyniki pomiarowe ale z

btedami.

Student zna metody pomiarowe fizyki ogolnej, potrafi obstugiwac przyrzady
pomiarowe i zestawi¢ aparature pomiarowg, potrafi zaplanowacé

eksperyment oraz opracowac i przedyskutowac wyniki pomiarowe.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Informatyka
Informatics
Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 3W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 6

Koordynator | Dr inz. Dariusz Catus dc@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Dr inz. Dariusz Catus dc@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Patryk Gatuszkiewicz patryk.galuszkiewicz@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.
C2.

Cs.
CA4.

Zaznajomienie z pakietem Microsoft Office: Word, Excel, PowerPoint, Access
Zapoznanie studenta z tworzeniem algorytméw oraz programowaniem w
jezyku C++

Zapoznanie studenta =z grafikag dwuwymiarowg, trojwymiarowg oraz
tworzeniem animacji

Zapoznanie studenta z projektowaniem strony internetowe;j

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.
2.
3.

Wiedza z zakresu podstaw obstugi pakietu Office

Umiejetnos¢ pracy z komputerem oraz obstugi internetu

Podstawowa znajomos$¢ jezyka angielskiego w stopniu wystarczajgcym do
korzystania z pomocy programow

Wiedza z zakresu matematyki: funkcje elementarne, wykresy funkcji,

pozycyjnych systemow liczbowych

Efekty uczenia sie
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E1. Student potrafi obstugiwac oraz wykorzystywac¢ mozliwosci pakietu Microsoft

Office

E2. Student potrafi programowac w jezyku C++

E3. Student potrafi tworzy¢ projekty graficzne dwuwymiarowe oraz modele

E4. tréjwymiarowe, a takze ich animacje

Student potrafi stworzy¢ w petni funkcjonalng strone internetowg

Tresci programowe: wyktady

Liczba

godzin

W1 —-Wprowadzenie do informatyki. Przetwarzanie informaciji.
Jednostki logiczne. Omoéwienie dziatéw informatyki: administracja
sieciowa — zarzgdzanie siecig komputerowg, administracja systemem
— zarzgdzanie systemem informatycznym, algorytmika — tworzenie i
analizowanie algorytmow, architektura procesorow — projektowanie
procesoréw, bezpieczenstwo komputerowe, grafika komputerowa,
informatyka afektywna, informatyka medyczna, informatyka Sledcza,
inzynieria oprogramowania, jezyki programowania, programowanie
komputerdw, sprzet komputerowy, symulacja komputerowa, systemy
informatyczne, sztuczna inteligencja, teoria informacji, webmastering.

Budowa komputera.

2

W2 - Pozycyjne systemy liczbowe. Cechy dowolnego systemu
pozycyjnego. Przyktady pozycyjnych systemow liczbowych.
Przyktady konwersji liczb. Dziatania arytmetycznew systemach o

podstawach r6znych od 10.

W3, W4, W5, W6 — MS Office. MS Word: tworzenie dokumentow i
podstawowe operacje, formatowanie tekstu, tabulatory, listy,
nagtéwek i stopka, tabele, wzory, obiekty. MS Excel: podstawowe
operacje na komoérkach i formatowanie, formuty i funkcje, analiza
danych, wykresy, makra. MS Power Point: Metody tworzenia
prezentacji, tryby pracy, wykorzystanie gotowych szablonéw
prezentacji, tworzenie nowej prezentacji, wykorzystanie
multimedialnych elementéw, typy i nawigacja pokazéw. MS Access:
Wprowadzenie do baz danych, tabele, formularze, zbieranie lub

poszukiwanie informacji w bazach danych, raporty.
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W7, W8 - Pojecie algorytmu i jezyki programowania. Elementy
sktadowe schematéw blokowych. Przyktady algorytméw w postaci
schematéw  blokowych. Przyktady algorytméw w  postaci
pseudokodow. Ztozonos$¢ algorytmow. Asembler. Basic. C/C++.
Fortran. Pascal. Ewolucja niektorych jezykoéw programowania.
Przyktady koddw zrodtowych zapisanych w roznych jezykach
programowania. Proces tworzenia programu komputerowego.

Algorytm srodowiska programistycznego

W9, W10, W11 - Podstawowe konstrukcje programistyczne.
Pojecie Funkcji i Podprogramu (Procedury). Instrukcje warunkowe.
Iteracja i Rekurencja. Instrukcje iteracyjne. Przyktady programéw w
C/C++. Zmienne i typy danych. Preprocesor. Dyrektywy
preprocesora. Definicja zmiennej i statej. Deklaracja zmiennych i
statych. Typy danych i zakresy ich wartosci. Typy pochodne.

Operatory. Priorytety operatoréw.

W12 - Projektowanie i analiza sieci komputerowych. Typy sieci
komputerowych. Nosniki transmisji. Urzgdzenia sieciowe. Systemy
informatyczne. Bezpieczenstwo sieci komputerowej. Analiza

przyktadowej sieci komputerowe;.

W13 - Grafika komputerowa. Grafika dwuwymiarowa — rastrowa
oraz wektorowa. Modelowanie obiektow trojwymiarowych. Tworzenie

animaciji.

W14 - Projektowanie i tworzenie stron internetowych.

W15 - Test zaliczeniowy.

SUMA

30

Tresci programowe: laboratorium (éwiczenia komputerowe)

Liczba

godzin

L1— Wprowadzenie do przedmiotu. MS Word - Tworzenie
dokumentow i podstawowe operacje, formatowanie tekstu, tabulatory,

listy, nagtéwek i stopka, tabele, wzory, obiekty.

2

L2, L3 — MS Excel — Podstawowe operacje na komorkach i

formatowanie, formuty i funkcje, analiza danych, wykresy, makra.

91




L4 — MS Power Point — Metody tworzenia prezentacji, tryby pracy,
wykorzystanie gotowych szablonéw prezentacji, tworzenie nowej
prezentacji, wykorzystanie multimedialnych elementéw, typy i

nawigacja pokazow.

L5 — MS Access — Wprowadzenie do baz danych, tabele, formularze,

zbieranie lub poszukiwanie informacji w bazach danych, raporty.

L6, L7, L8 — Tworzenie prostych algorytméw i programow
komputerowych — schematy blokowe, zapis algorytmoéw w postaci
pseudokodow. Podstawy programowania w jezyku C++ - zmienne i
typy danych, operatory, funkcje i podprogramy, instrukcje warunkowe,

iteracja i rekurencja, instrukcje iteracyjne, tablice

L9, L10 — Grafika komputerowa. Grafika dwuwymiarowa — rastrowa
oraz wektorowa. Modelowanie obiektow trojwymiarowych. Tworzenie

animacji modeli tréjwymiarowych.

L11, L12 — Modelowanie obiektéw tréjwymiarowych. Tworzenie

animacji modeli tréjwymiarowych.

L13, L14 — Projektowanie i tworzenie stron internetowych.

L15 — Odbior obowigzkowego zestawu zadan.(Test zaliczeniowy.)

SUMA

30

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna (wyktad). Rzutnik komputerowy wraz z ekranem.

2. Instrukcje do cwiczen laboratoryjnych w

plikow .doc, .docm, .pdf, .jpg, .txt, .xIsm, .zip.

3. Komputery z systemem operacyjnym Windows 7/8/10 i zainstalowanym
pakietem Microsoft Office 2007, 2010, 2013, 2016 oraz przeglgdarkg

plikow .pdf, .jpg.
Podreczniki i skrypty.

Internet.

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

postaci

Sposoby oceny efektéow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na zajeciach (obecnos¢, dyskusja, praca, wykonanie testow).
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P1.

Wykonanie obowigzkowego zestawu zadan w trakcie zaje¢ laboratoryjnych
(laboratorium).

P2. Test zaliczeniowy (wyktady).

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 25
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 25
Przygotowanie do testu 20
Przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 150/ 6 ECTS
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.

N o o &

P. Wréblewski: MS Office 2016 PL w biurze i nie tylko, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2016

J. Grebosz: Opus magnum C++11. Programowanie w jezyku C++ (komplet),
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2018

T. Rudny: Multimedia i grafika komputerowa. Podrecznik do nauki zawodu
technik informatyk, Wydawnictwo Helion, Gliwice 1991-2011

T. Mullen: Blender. Mistrzowskie animacje 3D, Wydawnictwo Helion, Gliwice
1991-2010

A. Thorn: Unity i Blender. Praktyczne tworzenie gier, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2015

A. Ciborowska, J. Lipinski: WordPress dla poczatkujgcych, Wydawnictwo
Helion, Gliwice 2018

R. Shreves: Joomla! Biblia. Wydanie Il, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2014

Macierz realizacji efektow uczenia sie
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o Odniesienie efektu do
e
_ efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposéb
uczenia
_ dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
si
€ Elektrotechnika*®
F1, P1,
E1 KE1A_WO03 C1 W, Lab 1,2,3,4,5 -
F1, P1,
E2 KE1A_WO03 C2 W, Lab 1,2,3,4,5 P9
F1, P1,
E3 KE1A_WO03 C3 W, Lab 1,2,3,4,5 P9
F1, P1,
E4 KE1A_WO03 C4 W, Lab 1,2,3,4,5 -

* —wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
= Student potrafi obstugiwaé oraz wykorzystywaé mozliwosci pakietu
Microsoft Office
5 Student nie potrafi obstugiwa¢ oraz wykorzystywaé¢ mozliwosci pakietu
Microsoft Office
. Student potrafi stworzy¢ prosty dokument oraz wykorzystywaé podstawowe
funkcje pakietu MS Office
" Student potrafi tworzy¢ dokumenty, stosowa¢ formuty i funkcje,
przeprowadzac¢ podstawowe analizy danych
Student potrafi tworzy¢ dokumenty, stosowa¢ formuty i funkcje,
4 przeprowadza¢ analizy danych oraz wykorzystywa¢ multimedialne
elementy pakietu MS Office
T Student potrafi tworzy¢ dokumenty, przeprowadzaé na nich operacje,
wizualizowac¢ wyniki przeprowadzanych operacji, tworzy¢ raporty
- Student potrafi samodzielnie obstugiwa¢ oraz wykorzystywa¢ mozliwosci
pakietu Microsoft Office
E2 | Student potrafi programowac¢ w jezyku C++
2 Student nie potrafi programowac w jezyku C++
5 Student potrafi stworzy¢ prosty program oraz wykorzystywac¢ podstawowe

funkcje srodowiska programistycznego
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Student potrafi stworzy¢ prosty program, modyfikowaC go oraz

32 wykorzystywac funkcje srodowiska programistycznego
q Student potrafi stworzy¢ program o $rednim stopniu zaawansowania oraz
opracowywac algorytmy
n Student potrafi stworzy¢ zaawansowany program oraz wykorzystywac
ztozone funkcje srodowiska programistycznego
5 Student potrafi samodzielnie programowac w jezyku C++
= Student potrafi tworzy¢é projekty graficzne dwuwymiarowe oraz
modele tréjwymiarowe, a takze ich animacje
5 Student nie potrafi tworzy¢ projektéw graficznych dwuwymiarowych oraz
modeli tréjwymiarowych jak i ich animacji
3 Student potrafi stworzy¢ projekty graficzne o niskiej ztozonosci
o Student potrafi stworzy¢ projekt graficzny o $rednim stopniu
Zaawansowania
y Student potrafi stworzy¢ zaawansowany projekt graficzny oraz poddaé go
animacji
N Student potrafi stworzyé ztozony projekt graficzny oraz utworzyé jego
animacje
- Student potrafi samodzielnie tworzy¢ projekty graficzne dwuwymiarowe
oraz modele tréjwymiarowe, a takze ich animacje
E4 | Student potrafi stworzy¢ w petni funkcjonalng strone internetowa
2 Student nie potrafi stworzy¢ strony internetowe;j
Student potrafi stworzy¢ prostg strone internetowg
Student potrafi samodzielnie zainstalowac, skonfigurowaé serwer oraz
52 uruchomié¢ prostg strone internetowg
y Student potrafi samodzielnie zainstalowac, skonfigurowa¢ serwer oraz
uruchomi¢ strone internetowa, a takze jg dowolnie konfigurowac
Student potrafi samodzielnie zainstalowaé, skonfigurowaé serwer oraz
4.5 | uruchomi¢ strone internetowg, wykorzystywa¢ zewnetrzne wtyczki,
przeprowadzac¢ zmiany w konfiguracjach strony oraz serwera
- Student potrafi samodzielnie stworzy¢ w petni funkcjonalng strone

internetowg

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszeh oraz na stronie el.pcz.pl.
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2.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywane sg studentom
podczas pierwszych zajec.

Instrukcje do zajec laboratoryjnych i treSci wyktadéw bedg umieszczane pod
wskazanym przez prowadzgcego adresem poczty elektronicznej. Przejrzenie
instrukcji wymaga zainstalowania oprogramowania czytajgcego pliki .doc, .docm,
.pdf, .jpg, .txt, .xIsm, .zip. Wykonywanie ¢wiczeh wymaga uzycia pakietu Microsoft
Office(Excel, Word).

Zajecia laboratoryjne bedg odbywac sie w sali D214 Wydziatu Elektrycznego lub

innej uprzednio wskazanej sali (wyposazone podobnie).
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Nazwa przedmiotu

Rysunek techniczny

Technical drawing

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 4W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok | Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 6

Koordynator | Dr inz. Jacek Lyp, jackrat@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Dr inz. Jacek Lyp, jackrat@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Piotr Chabecki, pchabecki@wp.pl

Mgr inz. Monika Wezgowiec, wezgowiec.monika@gmail.com

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.

C3.

Przekazanie podstawowych wiadomosci i nabycie przez studenta
umiejetnosci praktycznych z rysunku technicznego i komputerowego
tworzenia dokumentaciji.

Nabycie przez studentéw umiejetnosci postugiwania sie obowigzujgcymi
zasadami normalizacyjnymi.

Zapoznanie studentdw z podstawami metodyki projektowania oraz

zastosowania rysunku technicznego w systemach CAD

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.
2.

Podstawowa wiedza z geometrii z zakresu szkoty sredniej.

Podstawowe umiejetnosci obstugi komputerdw.

Efekty uczenia sie
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E1. Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego, potrafi go odczytac oraz

interpretowa¢, zna dokumenty normalizacyjne dotyczace

technicznego oraz potrafi sprawdzic ich aktualnos¢.

rysunku

E2. Student ma wiedze na temat funkcji $rodowiska AutoCAD oraz potrafi

postugujgc sie nim sporzgdzi¢ poprawny rysunek techniczny.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W 1 — Informacje organizacyjne (program zajec, warunki zaliczenia 1

przedmiotu, przedstawienie zrodet literatury podstawowej i

pomocniczej

W 2 - Uwarunkowania dotyczgce systemu normalizacyjnego w Polsce 1

i jego odniesienia do norm europejskich

W 3 — Linie i ich zastosowania w rysunku technicznym, pismo 1

techniczne, tabliczki rysunkowe, podziatki rysunkéw.

W 4 — Przygotowanie dokumentacji, wprowadzanie zmian na 1

rysunkach, przechowywanie dokumentacji

W 5 —Wymiarowanie, zasady wymiarowania, podstawowe informacje 1

W 6 — Wymiarowanie, liczby i znaki wymiarowe 1

W 7 — Wymiarowanie ksztattbw geometrycznych przedmiotéw 1

W 8 — Widoki, ktady i przekroje 1

W 9 — Rzutowanie prostokatne 2

W 10 — Rzutowanie aksonometryczne 2

W 11 — Symbole elementéw i rodzajow maszyn oraz urzgdzen 1

elektrycznych, elementy graficzne aparatury sterowniczej,

zabezpieczajgcej i tgczeniowej, oznaczenie przyrzgddédw pomiarowych

i rejestrujgcych

W 12 — Przykfady rysowania i odczytywania schematow elektrycznych 1

Kolokwium zaliczeniowe 1

SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin

Wprowadzenie, omowienie programu zaje¢, wymagan do jego

zaliczenia, zasad korzystania z pracowni komputerowe;j
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L 1 — Podstawowe wiadomosci z zakresu pracy ze srodowiskiem
AutoCAD

L 2 — Przygotowanie do wykonywania rysunkéw w sSrodowisku 2

AutoCAD; Wtasne szablony i biblioteki.

L 3 — Podstawowe oznaczenia z zakresu rysunku technicznego 2

L 4 — Podstawowe oznaczenia z zakresu rysunku technicznego 3

elektrycznego

L 5 — Schematy elektryczne 3

L 6 — Elementy i rodzaje maszyn oraz urzgdzen elektrycznych 3

L 7 — Symbole graficzne aparatury przeznaczonej do starowania, 2

zabezpieczenia i tgczenia

L 8 — Elementy pomiarowe i rejestrujgce

L 10 — Oznaczenia systeméw wytwarzania i przesytania energii

elektrycznej

L 11 — Elementy infrastruktury telekomunikacyjnej i teleinformatycznej

L 12-13 — Przygotowywanie rysunkéw elektrycznych na bazie 4

poznanych oznaczen graficznych

Kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna

Specjalistyczne oprogramowanie - AutoCAD

2
3. Indywidualne stanowisko komputerowe do ¢wiczen laboratoryjnych
4

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1 Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen (50% oceny zaliczeniowej z éwiczen)

P1 Wyktad — kolokwium (100% oceny zaliczeniowej z wyktadu)

P2 Ocena stopnia opanowania materiatu przedstawionego w trakcie zaje¢ (50%

oceny zaliczeniowej z ¢wiczen)

Obcigzenie praca studenta
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Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20

Zapoznanie sie ze specjalistycznym oprogramowaniem 15
(poza zajeciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i opracowanie 30
wynikow

Przygotowanie do kolokwium z wyktadu 20

Przygotowanie do kolokwium z laboratorium 20

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 150/ 6

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Polskie Normy PN-B-01027, PN-EN 60617, PN-EN 61082, PN-EN 61346
2. Jaskulski A.: AutoCAD 2010/LT2010+ kurs projektowania parametrycznego i

nieparametrycznego 2D i 3D wersja polska i angielska, Wydaw. Nauk. PWN,

Warszawa 2010

3. Ktosowski P.: Cwiczenia w kresleniu rysunkéw w systemie AutoCAD 2010 PL,
2011 PL, Wydaw. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2010
4. Michel K., Sapinski T.: Rysunek techniczny elektryczny, WNT, Warszawa 1987

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do

Efekt. efektdow uczenia sie dla Cele Forma | Narzedzia Sposdb
UCZfBﬂIa kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
S Elektrotechnika*®
E1 KE1A_ W04, KE1A_UO01 C1,C2 W, L 1,3 P1
E2 KE1A_WO03, KE1A_UO03 C3 W, L 1,2,3 F1, P2

* —wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

E1 Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego,
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potrafi go odczyta¢ oraz interpretowaé, zna dokumenty
normalizacyjne dotyczace rysunku technicznego oraz potrafi

sprawdzi¢ ich aktualnosé.

Student nie zna zasad tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, nie

potrafi go odczyta¢é ani interpretowaé, nie zna dokumentow

. normalizacyjnych dotyczgcych rysunku technicznego oraz nie potrafi
sprawdzi¢ ich aktualnosci
5 Student zna podstawowe zasady tworzenia rysunku technicznego
elektrycznego
o Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego oraz
potrafi korzysta¢ z norm
y Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, |,
potrafi odczyta¢ podstawowe schematy
y Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, potrafi
go odczytac
- Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, potrafi
go odczyta¢ oraz interpretowac, potrafi korzysta¢ z norm
= Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz potrafi
przygotowac i rozpowszechni¢ rysunek techniczny elektryczny
5 Student nie ma wiedzy na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz nie
potrafi przygotowac i rozpowszechnic rysunku technicznego elektrycznego
3 Student ma podstawowg wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD
3.5 | Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD
y Student ma wiedze na temat funkcji srodowiska AutoCAD oraz potrafi
przygotowac prosty rysunek techniczny elektryczny
n Student ma wiedze na temat funkcji srodowiska AutoCAD oraz potrafi
przygotowaé dowolny rysunek techniczny elektryczny
- Student ma wiedze na temat funkcji srodowiska AutoCAD oraz potrafi

przygotowac i rozpowszechni¢ dowolny rysunek techniczny elektryczny

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

2.

ogtoszeh oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Podstawy ekonomii

Fundamentals of Economics

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 5W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 0 0 0 3 ECTS

Koordynator | Ewa Moroz e.moroz@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Ewa Moroz e.moroz@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami z zakresu makro i
mikroekonomii.

C2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie
interpretowania wybranych zjawisk makro i mikroekonomicznych.

C3. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu rownowagi rynkowej

w teorii mikro- i makroekonomii.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza ogdlna na poziomie wyksztatcenia sredniego.
2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz umiejetnos¢ pracy w grupie.

3. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych i zasobdéw internetowych.

Efekty uczenia sie
E1. Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg podstawowych poje¢ z
zakresu mikro- i makroekonomii, potrafi wskaza¢ podstawowe determinanty

popytu i podazy
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E2. Student dostrzega relacje i w podstawowym zakresie potrafi interpretowac
zjawiska zachodzgce na rynku w ujeciu mikro- i makroekonomicznym.
E3. Student rozréznia podstawowe typy struktur rynkowych i potrafi (w

podstawowym zakresie) scharakteryzowa¢ wybrane modele ekonomiczne.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W 1 — Podstawowe pojecia makro- i mikroekonomiczne 2

W 2 — Wybdr ekonomiczny, rynek jako proces 2

W 3 — Popyt 2

W 4 — Podaz i rbwnowaga rynkowa 2

W 5 — Elastycznosc¢ popytu 2

W 6 — Teoria racjonalnego zachowania konsumenta 2

W 7 — Teoria podazy 2

W 8 — Konkurencja doskonata, monopol 2

W 9 — Oligopol, konkurencja monopolistyczna 2

W 10 — Makroekonomia — rachunek dochodu 2

W 11 — Makroekonomia — popyt globalny 2

W 12 — Makroekonomia — pienigdz 2

W 13 — Makroekonomia - model IS-LM 2

W 14 — Makroekonomia - podaz globalna i rynek pracy 2

W 15 — Makroekonomia - inflacja 2

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ — odpowiedz ustna

P1. Wykiad: Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem
wyktadow — test jednokrotnego wyboru (100% oceny zaliczeniowej wyktadu)
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Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
Przygotowanie do zajec¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 20
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 0

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 75/ 3 ECTS

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. R. Milewski, E. Kwiatkowski, Podstawy ekonomii, Warszawa 2006

2. E.Moroz, Podstawy mikroekonomii, PWE, Warszawa 200

3. R.E. Hall, J.B. Taylor, Makroekonomia, Warszawa 2009

4. Begg D., Fisher S., Dornbusch R., Ekonomia, tom | — Mikroekonomia. PWE,
Warszawa 2002.

5. Begg D., Fisher S., Dornbusch R., Ekonomia, tom |l — Makroekonomia. PWE,
Warszawa 2003

6. Milewski R. (red.): Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa 2001

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu
Efekt

uczenia

sie

do efektow uczenia Cele Forma Narzedzia Sposob
sie dla kierunku przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
Elektrotechnika

KE1A_W14,
KE1A_UO01,
E1 C1, C2 Wyktad 1,2 F1, P1
KE1A_KO1

KE1A_KO02

KE1A_W14,
KE1A_UO1,
E2 C1,C2, C3| Wyktad 1,2 F1, P1

KE1A_KO1

KE1A_KO02
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E3

KE1A_W14,
KE1A_UO1,

C1,C2,C3 | Wyktad 1,2 F1, P1
KE1A_KO1

KE1A_K02

wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

E1

Student posiada wiedze teoretyczng dotyczaca podstawowych pojeé
z zakresu mikro- i makroekonomii, potrafi wskaza¢ podstawowe

determinanty popytu i podazy

Student nie rozréznia podstawowych poje¢ z zakresu mikro- i

makroekonomii, nie rozréznia popytu i podazy.

Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia zwigzane z teorig mikro- i
makroekonomii, rozréznia zjawiska popytu i podazy, jednak nie potrafi

wskazac przyktadoéw ww zjawisk w praktyce.

3,5

Student wymienia i charakteryzuje podstawowe pojecia zwigzane z teorig
mikro- i makroekonomii, rozréznia zjawiska popytu i podazy, potrafi

wskazac przyktady ww zjawisk w praktyce.

Student zna i potrafi wskaza¢ i zinterpretowaC roznice miedzy
poszczegdlnymi pojeciami zwigzanymi z teorig mikro- i makroekonomii;
wskazuje podstawowe determinanty popytu i podazy, potrafi wskazac

przyktady ww zjawisk w praktyce.

4,5

Student zna i potrafi wskazaé¢ i zinterpretowaC réznice miedzy
poszczegdlnymi pojeciami zwigzanymi z teorig mikro- i makroekonomii.
Dostrzega wzajemne relacje miedzy poszczegdlnymi zjawiskami. Wskazuje
podstawowe determinanty popytu i podazy, potrafi wskazac¢ przyktady ww

zjawisk w praktyce. Zna wyjatki.

Student zna i potrafi wskaza¢ i zinterpretowa¢ roznice miedzy
poszczegdlnymi pojeciami zwigzanymi z teorig mikro- i makroekonomii.
Dostrzega wzajemne relacje miedzy poszczegdolnymi zjawiskami i potrafi
dokonac ich interpretacji. Wskazuje podstawowe determinanty popytu i
podazy, potrafi wskaza¢ przyktady ww zjawisk w praktyce. Zna wyjatki,

rozumie pojecie elastycznosci.

E2

Student dostrzega relacje i w podstawowym zakresie potrafi
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interpretowa¢ zjawiska zachodzace na rynku w ujeciu mikro- i

makroekonomicznym.

Student nie dostrzega relacji i w podstawowym zakresie nie potrafi
interpretowaC zjawisk zachodzgcych na rynku w ujeciu mikro- i

makroekonomicznym.

Student zna podstawy mechanizméw dochodzenia do réwnowagi rynkowej

w ujeciu mikro- i makroekonomicznym.

3,5

Student zna podstawy mechanizméw dochodzenia do rownowagi rynkowe;j
w ujeciu mikro- i makroekonomicznym, wskazuje podstawowe determinanty

procesow.

Student zna podstawy mechanizméw dochodzenia do rownowagi rynkowej
w ujeciu mikro- i makroekonomicznym, wskazuje podstawowe determinanty

procesow, zna wyjatki.

4,5

Student zna podstawy mechanizméw dochodzenia do réwnowagi rynkowej
W ujeciu mikro- i makroekonomicznym, wskazuje podstawowe determinanty
procesow, zna wyjatki, charakteryzuje wzajemne relacje miedzy

poszczegdlnymi elementami.

Student dostrzega relacje i w podstawowym zakresie potrafi interpretowac

Zjawiska zachodzgce na rynku w ujeciu mikro- i makroekonomicznym.

E3

Student rozréznia podstawowe typy struktur rynkowych i potrafi (w
podstawowym zakresie) scharakteryzowaé¢ wybrane modele

ekonomiczne.

Student nie rozréznia podstawowych typow struktur rynkowych, nie rozumie

pojecia modelu ekonomicznego, nie potrafi wskazac przyktadu..

Student rozréznia i potrafi nazwa¢ podstawowe typy struktur rynkowych,
potrafi nazwa¢ wybrane, prezentowane w trakcie wykladéw modele

ekonomiczne.

3,5

Student rozroznia i potrafi nazwac¢ podstawowe typy struktur rynkowych,
wskazuje ich cechy charakterystyczne; potrafi nazwa¢ wybrane,
prezentowane w trakcie wyktadow modele ekonomiczne, wskazuje

wiasciwe rynki.

Student rozrdznia i potrafi nazwa¢ podstawowe typy struktur rynkowych,
wskazuje ich cechy charakterystyczne, okresla podstawowe typy relacji
rynkowych, potrafi nazwaé wybrane, prezentowane w trakcie wyktadéw

modele ekonomiczne, wskazuje witasciwe rynki, rozumie podstawy
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mechanizmu dochodzenia do rownowagi.

4,5

Student rozroznia i potrafi nazwa¢ podstawowe typy struktur rynkowych,
wskazuje ich cechy charakterystyczne, okresla podstawowe typy relacji
rynkowych; potrafi nazwa¢ wybrane, prezentowane w trakcie wyktadow
modele ekonomiczne, wskazuje witasciwe rynki, rozumie podstawy
mechanizmu dochodzenia do réwnowagi, podejmuje probe interpretaciji

Zjawisk.

Student rozréznia i potrafi nazwa¢ podstawowe typy struktur rynkowych,
wskazuje ich cechy charakterystyczne, okresla podstawowe typy relacji
rynkowych, podejmuje proby interpretacji zjawisk, rozpoznaje
charakterystyczne krzywe popytu; potrafi nazwa¢ wybrane, prezentowane
w trakcie wyktadow modele ekonomiczne, wskazuje wiasciwe rynki,
rozumie podstawy mechanizmu dochodzenia do rownowagi, podejmuje

prébe interpretacji zjawisk, zna podstawy konstrukcji modeli.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszenh oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.

Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tre$ci wyktaddw.
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Nazwa przedmiotu
Ochrona wiasnosci intelektualnej

Intellectual property protection

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 6W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 0 0 0 3

Koordynator | Mgr inz. Ewelina Szymczykiewicz ewelina.szymczykiewicz@pcz.pl

Prowadzacy | Mgr inz. Ewelina Szymczykiewicz ewelina.szymczykiewicz@pcz.pl

Mgr inz. Patryk Gatuszkiewicz, patryk.galuszkiewicz@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu prawnych aspektow z
zakresu prawa autorskiego oraz prawa
wiasnosci przemystowej.

C2. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej i przemystowe;.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci stosowania wiedzy
wiasnosci przemystowej jako dodatkowej

umiejetnosci menedzerskiej w podejmowaniu decyzji.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z zakresu podstaw nauk spotecznych.
2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosc korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow internetowych.

Efekty uczenia sie
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E1. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace
intelektualne;.

wilasnosci

E2. Student na podstawie dostepnej literatury potrafi samodzielnie okresliC i

omowi¢ uwarunkowania prawne stosowania praw wiasnosci intelektualne;.

E3. Student potrafi dobra¢ odpowiedni sposéb ochrony dla poszczegdinych

kategorii przedmiotow praw wtasnosci intelektualnej.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Wtasnos¢ intelektualna (IP). Podstawowe definicje 1 1
W2 — Podstawy prawne ochrony wtasnosci intelektualnej 1 1
W3 — Tworca i jego prawa. Podmiot praw 1 1
W4 — Wynalazki i patenty 1 1
W5 — Wzory uzytkowe i wzory przemystowe 1 1
W6 — Znaki towarowe 1 1
W7 — Tajemnica przedsiebiorstwa i know-how 1 1
W8 — Bazy danych i topografie uktadéw scalonych 1 1
W9 — Prawo autorskie i prawa pokrewne 1 1
W10 — Utwoér jako przedmiot prawa autorskiego 1 1
W11 — Prawo autorskie w sieci 1
W12 — Naruszenia praw wiasnosci intelektualnej 1 1
W13 — Zarzadzanie IP 1 1
W14 — Metody i modele wyceny przedmiotow wiasnosci intelektualnej 1
W15 — Test zaliczeniowy 1
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne
1. Wyktad z prezentacjg multimedialng

2. Tablica klasyczna lub interaktywna

3. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

4. Dyskusja
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Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena poprawnego i terminowego przyswajania materiatu oraz aktywnosé¢ na
zajeciach

F2. Prezentacja multimedialna na wybrany temat

P1. Ocena przyswojenia zagadnien przedstawionych na wyktadzie — test,

odpowiedz ustna

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 15
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
Przygotowanie prezentac;ji 15
Przygotowanie do testu / kolokwium 30
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 75/3
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.

E

Domanska — Bajer A.: Co pracownik, student szkoty wyzszej o prawie
autorskim powinien wiedzie¢. Uniwersytet Warszawski,Warszawa 20009.
Grzegorz Michniewicz: Ochrona wiasnosci intelektualnej. Wydawnictwo C.H.
Beck, Warszawa 2016

T. Sieniow, W. Witodarczyk: Wiasnos¢ intelektualna w spoteczenstwie
informacyjnym, Krajowa Izba Gospodarcza,Warszawa2009.

Krzysztof Czub: Prawo wtasnosci intelektualnej. Zarys wyktadu. Wolter
Kluwers SA, Warszawa 2016

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurenciji

Macierz realizacji efektéow uczenia sie

110




o Odniesienie efektu do
e
_ efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposoéb
uczenia
_ dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
si
€ Elektrotechnika*®
KE1A_ W15,
E1 C1,C2 Wykfad 1,2 F1,P1
KE1A_KO1
KE1A_W15,
E2 C2,C3 Wyktad 1,2 F1,P1
KE1A_UO01
KE1A_W14,
E3 KE1A_W15, C1, C2, C3 | Wykitad 2,3 F1,F2,P1
KE1A_K04

* —wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EK1

Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace wilasnosci

intelektualne;j.

Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych poje¢ dotyczgcych witasnosci

intelektualne;.

Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia dotyczgce wiasnosci

intelektualne;j.

3.5

Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia dotyczgce wiasnosci
intelektualnej. Umie dyskutowaC na temat poje¢ z zakresu wtasnoSci

intelektualne;.

Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia dotyczgce prawa wtasnosci
intelektualnej. Umie dyskutowa¢ na temat tych poje¢. Student potrafi
zdefiniowa¢ podstawowe rodzaje i sposoby ochrony. Umie dyskutowac na

temat tych zasad.

4.5

Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia dotyczgce wiasnosci
intelektualnej. Umie dyskutowa¢ na temat tych pojec. Student potrafi
zdefiniowa¢ podstawowe rodzaje i sposoby ochrony. Umie dyskutowac na

temat tych zasad. Posiada szczegotowg wiedze w omawianym zakresie.

Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia dotyczgce witasnosci
intelektualnej. Umie dyskutowaé na temat tych pojec. Student potrafi

zdefiniowa¢ podstawowe rodzaje i sposoby ochrony. Umie dyskutowac na
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temat tych zasad. Posiada szczeg6towg wiedze w omawianym
zakresie. Potrafi wskazac inne niz podane na wykfadzie problemy.

EK2

Student na podstawie dostepnej literatury potrafi samodzielnie
okresli¢ i oméwié uwarunkowania prawne stosowania praw wlasnosci

intelektualne;j.

Student nie potrafi okresliCu warunkowan prawnych stosowania praw

wtasnosci intelektualne;.

Student potrafi okresli¢ uwarunkowania prawne stosowania praw witasnosci

intelektualne;.

3.5

Student potrafi okresli¢ uwarunkowania prawne stosowania praw wtasnosci

intelektualnej. Umie dyskutowac na temat tych pojec.

Student potrafi okresli¢ uwarunkowania prawne stosowania praw wtasnosci
intelektualnej. Umie dyskutowa¢ na temat tych poje¢. Student potrafi
zdefiniowa¢ podstawowe rodzaje i sposoby ochrony przedmiotéw

wtasnosci przemystowej. Umie dyskutowac¢ na temat tych zasad.

4.5

Student potrafi okresli¢ uwarunkowania prawne stosowania praw wiasnosci
intelektualnej. Umie dyskutowa¢ na temat tych pojec¢. Student potrafi
zdefiniowa¢ podstawowe rodzaje i sposoby ochrony przedmiotéw
wtasnosci przemystowej. Umie dyskutowac na temat tych zasad. Posiada

szczegoOtowg wiedze w omawianym zakresie.

Student potrafi okresli¢ uwarunkowania prawne stosowania praw wtasnosci
intelektualnej. Umie dyskutowa¢ na temat tych poje¢. Student potrafi
zdefiniowa¢ podstawowe rodzaje i sposoby ochrony przedmiotow
wiasnosci przemystowej. Umie dyskutowac na temat tych zasad. Posiada
szczegotowg wiedze w omawianym zakresie.Potrafi wskazaé inne niz

podane na wyktadzie problemy.

EK3

Student potrafi dobraé odpowiedni sposéb ochrony dla

poszczegdlnych kategorii przedmiotéw praw witasnosci intelektualne;.

Student nie potrafi dobra¢ sposobu ochrony dla poszczegdlnych

przedmiotéw praw wiasnosci intelektualnej.

Student potrafi samodzielnie dobra¢ sposdb ochrony dla poszczegdlnych

przedmiotéw praw wiasnosci intelektualnej.

3.5

Student potrafi samodzielnie dobra¢ sposdb ochrony dla poszczegdinych
przedmiotow praw wiasnosci intelektualnej. Potrafi uzasadni¢ dobér metod

ochrony.
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Student potrafi samodzielnie dobra¢ sposob ochrony dla poszczegdlnych
przedmiotow praw wiasnosci intelektualnej. Potrafi uzasadni¢ dob6r metod

ochrony. Umie dyskutowac¢ na temat tych metod.

4.5

Student potrafi samodzielnie dobra¢ sposéb ochrony dla poszczegdlnych
przedmiotow praw wiasnosci intelektualnej. Potrafi uzasadni¢ dob6r metod
ochrony. Umie dyskutowac¢ na temat tych metod. Posiada szczegdtowag

wiedze w tym zakresie.

Student potrafi samodzielnie dobra¢ sposéb ochrony dla poszczegdlnych
przedmiotow praw wiasnosci intelektualnej. Potrafi uzasadni¢ dob6r metod
ochrony. Umie dyskutowacC na temat tych metod. Posiada szczegdtowg
wiedze w tym zakresie. Potrafi wskazac¢ inne niz podane na wykfadzie

problemy

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zajec przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Mechanika
Mechanics
Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 7W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 30 0 0 0 6

Koordynator | Mgr inz. Ewelina Szymczykiewicz ewelina.szymczykiewicz@pcz.pl

Prowadzacy | Dr Ihor Bordun, i.bordun@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Patryk Gatuszkewicz, p.galuszkewicz@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Ewelina Szymczykiewicz ewelina.szymczykiewicz@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.

Cs.

C4.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wybranych zagadnien mechaniki
klasycznej i wytrzymatosci materiatéw.

Przekazanie  studentom wiedzy z zakresu budowy urzgadzen
mechatronicznych oraz zasad projektowania systemow

mechatronicznych.

Zdobycie przez studentow umiejetnosci rozwigzywania podstawowych
zagadnien mechaniki klasycznej w zakresie statyki

konstrukcji mechanicznych, kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz
bryty sztywnej z uwzglednieniem oporéw tarcia.

Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie wyznaczenia
wytrzymatosci elementow w uktadach

elektromechanicznych oraz doboru parametréw tych elementdéw dla zadanych

wielkosci obcigzenia.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
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Wiedza z fizyki w zakresie kinematyki, dynamiki oraz podstaw elektrycznosci.
Wiedza z matematyki z zakresu rachunku wektorowego.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow internetowych

Efekty uczenia sie

E1.

E2.

E3.

Student ma wiedze z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie statyki
konstrukcji mechanicznych oraz kinematyki i dynamiki ciata sztywnego przy
uwzglednieniu tarcia i oporow podczas ruchu.

Student ma wiedze dotyczacg wybranych zagadnien wytrzymatosci
materialtdw oraz zna zasady obliczania parametrow geometrycznych
elementow konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych uktadow
napedowych, zna budowe systemow mechatronicznych, wiasciwosci
podstawowych elementow sktadowych w postaci aktorow i sensoréw

Student potrafi okreslic rozktad sit w konstrukcjach mechanicznych,
wyznaczy¢ momenty sit, Srodki ciezkosci i momenty bezwtadnosci figur
ptaskich i bryt, sformutowaé rownanie ruchu z uwzglednieniem oporoéw tarcia,

wyznaczy¢ zastepczy moment bezwtadnosci i sprawnos¢ mechanizmu oraz

dobra¢ moc silnika do uktadu napedowego.

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin

W1 — Zakres mechaniki, podstawowe pojecia i zasady. 2

W2 — Pfaski i przestrzenny ukfad sit. 2

W3 - Klasyfikacja obcigzen, wiezy, stopnie swobody, warunki 2

réownowagi.

W4 — Srodki ciezkos$ci, momenty statyczne i momenty bezwtadno$ci.

W5 — Zjawisko tarcia i prawa tarcia. Rownowaga uktadow sit z

uwzglednieniem sit tarcia.

W6 — Kinematyka: ruch postepowy, obrotowy, ztozony. 2

W7 — Zasady dynamiki, dynamika punktu materialnego i bryty 2

sztywne;j.

W8 — Zasada d’Alemberta. Praca, moc, energia kinetyczna i 2

potencjalna.

W9 — Praca i sprawno$¢. Klasyfikacja maszyn i mechanizmow. 2
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W10 — Wstep do drgan. Drgania swobodne i wymuszone. Zasady 2

wibroizolacji w uktadach mechanicznych.

W11 — Wybrane zagadnienia wytrzymato$ci materiatow: podstawowe 2

pojecia, rodzaje naprezen.

W12 — Wybrane zagadnienia wytrzymatosci materiatéw: uogolnione 2

prawo Hooke’a, zginanie ptaskie belek prostych, skrecanie watéw

okragtych.

W13 — Mechatronika, podstawowe pojecia, systemy mechatroniczne, 2

struktura urzgdzenia mechatronicznego, przyktady

W14 — Sensoryka i aktoryka w urzgdzeniach mechatronicznych. 2

W15 — Praca zaliczeniowa 2
SUMA 30

Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba

godzin

C1 — Zakres mechaniki, podstawowe pojecia i zasady. Podstawowe 2

wiadomosci z rachunku wektorowego. Dziatanie na wektorach.

Omowienie warunkow zaliczenia i podanie literatury.

C2 —Ptaski i przestrzenny ukfad sit 2

C3 —Wyznaczanie reakcji w belkach prostych oraz ztozonych 2

C4 —Wyznaczanie reakcji w ramach ptaskich 2

C5 — Tarcie slizgowe i toczne, warunki rownowagi w uktadach 2

mechanicznych z uwzglednieniem sit tarcia.

C6 —Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen C1-C5

C7 —Wyznaczenie srodkow ciezkosci figur ptaskich i bryt

C8 —Wyznaczenie sit wewnetrznych i naprezen. Zastosowanie prawa

Hooke'a

C9 - Wyznaczanie momentéw zginajgcych i sit thgcych w belkach i 2

ramach

C10 — Wyznaczenie momentéw bezwtadnosci

C11 - Skrecanie — statycznie wyznaczalne. Rdzen przekroju

C12 — Rownania ruchu i toru punktu. Wyznaczenie predkosSci i 2

przyspieszenia w wybranych przypadkach ruchu punktu

C13 — Dynamika punktu materialnego i ciata sztywnego, ruch z 2

uwzglednieniem oporow tarcia.
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C14 — Zasada zachowania energii mechanicznej, praca, moc. 2

Stosowanie zasady zachowania pedu i kretu.

C15 — Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen 78 — C14 2

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,
projekt, seminarium

4. Model fizyczny

Sposoby oceny efektow uczenia sie¢ (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Aktywnosc na zajeciach

F2. Ocena przygotowania do ¢wiczen tablicowych

P1. Kolokwium

P2. Praca zaliczeniowa

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 30
Przygotowanie do zaje¢ 30
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 30
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 0
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 150/6
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej
1. Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Wyd. Pol.
Biatostockiej, Biatystok 1997.

2. Giergiel J., Gluch L., Lopata A.: Zbiér zadan z mechaniki. Metodyka rozwigzan.
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AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-

Dydaktyczne, Krakéw 2001.

Grabowski J., lwanczewska A.: Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatow.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 1997.

Leyko J.: Mechanika ogdlna. T.1 PWN, Warszawa 2012, T.2. PWN, Warszawa
2010.

Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty, metody,
przyktady, PWN, Warszawa 2001.

Misiak J.: Mechanika techniczna — statyka i wytrzymatos¢ materiatow. T.1,
WNT, Warszawa 2006.

Misiak J.: Mechanika techniczna — Kinematyka i dynamika. T.2, WNT,
Warszawa 1999.

Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢ materiatow. PWN,
Warszawa 2009.

Auslander K.L.: Mechatronics, KluverAcademic Press, New York, 1998.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Odniesienie efektu
Efekt do efektow
. - Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia uczenia sie dla _ -
_ . przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
sie kierunku
Elektrotechnika*®
E1 KE1A_ W02 C1,C3 Wykiad 1,3 P2
KE1A_W12, Wyktad,
E2 C1,C2 1,2,3 F1,F2,P1,P2
KE1A _UO08 ¢wiczenia
KE1A W02, .
E3 C3,C4 Cwiczenia 2 F1,F2,P1
KE1A W12
* —wg zafgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EK1

Student ma wiedze z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie

statyki konstrukcji mechanicznych oraz kinematyki i dynamiki ciata
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sztywnego przy uwzglednieniu tarcia i oporéw podczas ruchu.

Student nie ma podstawowej wiedzy z dziedziny mechaniki klasycznej w
zakresie statyki konstrukcji mechanicznych oraz kinematyki i dynamiki ciata

sztywnego, nie zna tarcia i oporéw podczas ruchu.

Student zna niektore zagadnienia z mechaniki klasycznej w zakresie statyki
konstrukcji mechanicznych oraz kinematyki i dynamiki ciata sztywnego, ale
nie zawsze potrafi poprawnie uwzgledni¢ wptyw tarcia oraz oporow

wystepujgcych podczas ruchu.

3.5

Student zna podstawowe zagadnienia z mechaniki klasycznej w zakresie
statyki konstrukcji mechanicznych, kinematyki i dynamiki ciata sztywnego i
na ogot potrafi poprawnie uwzgledni¢ wptyw tarcia oraz oporow

wystepujgcych podczas ruchu.

Student ma ugruntowang wiedze z dziedziny mechaniki klasycznej w
zakresie statyki konstrukcji mechanicznych, kinematyki i dynamiki ciata

sztywnego i potrafi poprawnie uwzgledni¢ wptyw tarcia.

4.5

Student ma usystematyzowang wiedze z dziedziny mechaniki klasycznej w
zakresie zagadnien statyki konstrukcji mechanicznych, kinematyki i
dynamiki punktu materialnego oraz bryty sztywnej przy uwzglednieniu

wptywu tarcia i oporow wystepujgcych podczas ruchu.

Student ma obszerng i usystematyzowang wiedze z dziedziny mechaniki
klasycznej w zakresie zagadnien statyki konstrukcji mechanicznych,
kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryty sztywnej przy

uwzglednieniu wptywu tarcia i oporow wystepujgcych podczas ruchu.

EK2

Student ma wiedze dotyczaca wybranych zagadnien wytrzymatosci
materialéw oraz zna zasady obliczania parametréw geometrycznych
elementow konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych
ukladéw napedowych, zna budowe systeméw mechatronicznych,
wiasciwosci podstawowych elementéw skiadowych w postaci

aktorow i sensorow.

Student nie zna podstawowych zagadnien dotyczacych wytrzymatosci
materiatbw oraz nie zna elementarnych zasad obliczania parametrow
geometrycznych typowych elementéw konstrukcji elektrotechnicznych i
elektromechanicznych uktadéw napedowych, nie zna budowy systemow

mechatronicznych, ani wtasciwosci aktorow i sensoréw.

Student zna niektore zagadnienia dotyczgce wytrzymatosci materiatéw oraz
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potrafi ~ okreslic  podstawowe zasady obliczania  parametrow
geometrycznych typowych elementéw konstrukcji elektrotechnicznych i
elektromechanicznych uktadéw napedowych, orientuje sie w budowie
systemow mechatronicznych, ma podstawowg wiedze odnosnie aktorow i

sensorow.

3.5

Student ma podstawowg wiedze dotyczgcg wybranych zagadnien
wytrzymatosci materiatdw oraz potrafi okreslic podstawowe zasady
obliczania parametrow geometrycznych typowych elementow konstrukcji
elektrotechnicznych i elektromechanicznych ukfadoéw napedowych, ma
podstawowg wiedze w zakresie budowy systemdéw mechatronicznych i

wiasciwosci ich elementdw sktadowych w postaci aktorow i sensorow.

Student ma ugruntowang wiedze dotyczgcg wybranych zagadnien
wytrzymatosci materiatbw oraz zna podstawowe zasady obliczania
parametréw  geometrycznych  typowych  elementow  konstrukcji
elektrotechnicznych i elektromechanicznych uktadéw napedowych, ma
ugruntowang wiedze w zakresie budowy systemow mechatronicznych, zna
istotne wiasciwosci ich elementow sktadowych w postaci aktorow i

sensorow.

4.5

Student ma usystematyzowang wiedze dotyczgcg wybranych zagadnien
wytrzymatosci materiatdw oraz zna zasady obliczania parametrow
geometrycznych typowych elementéw konstrukcji elektro-technicznych i
elektromechanicznych uktadéw napedowych, ma usystematyzowang
wiedze w zakresie budowy systemow mechatronicznych, dobrze zna

wiasciwosci ich elementdw sktadowych w postaci aktorow i sensoréow.

Student ma usystematyzowang wiedze dotyczgcg wybranych zagadnien
wytrzymatosci materiatdw oraz zna i rozumie zasady obliczania parametrow
geometrycznych  elementéw  konstrukcji  elektro-technicznych i
elektromechanicznych  uktadow  napedowych, ma obszerng i
usystematyzowang  wiedze @ w  zakresie budowy  systeméw
mechatronicznych, bardzo dobrze zna witasciwosci ich elementow

sktadowych w postaci aktoréw i sensorow.

EK3

Student potrafi okresli¢ rozktad sit w konstrukcjach mechanicznych,
wyznaczy¢ momenty sil, srodki ciezkosci i momenty bezwladnosci
figur ptaskich i bryt, sformutowaé¢ réwnanie ruchu z uwzglednieniem
oporow tarcia, wyznaczy¢ zastepczy moment bezwtadnosci i

sprawnos¢ mechanizmu oraz dobraé moc silnika do ukladu
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napedowego.

Student nie potrafi poprawnie okres$li¢ rozktadu sit i momentow w
konstrukcjach mechanicznych, nie umie wyznacza¢ srodkdéw ciezkosSci i
momentoéw bezwladnosci figur ptaskich i bryt, nie potrafi sformutowaé
rébwnania ruchu, wyznaczy¢ sprawnosci mechanizmu, ani dobra¢ moc

silnika do uktadu napedowego.

Student potrafi poprawnie okresli¢ rozkfad sit i momentéw w prostych
konstrukcjach mechanicznych, umie wyznaczac srodki ciezkosci i momenty
bezwtadnosci typowych figur ptaskich i bryt, potrafi sformutowac rownanie
ruchu bez uwzglednienia oporow tarcia, orientuje sie w zasadach
wyznaczania sprawnosci mechanizmow i metodyce doboru silnika do

uktadu napedowego, ale nie potrafi prawidtowo okresli¢ jego mocy.

3.5

Student potrafi poprawnie okresli¢ rozkfad sit i momentdéw w prostych
konstrukcjach mechanicznych, umie wyznacza¢ srodki ciezkosci i momenty
bezwtadnosci typowych figur ptaskich i bryt, potrafi sformutowac rownanie
ruchu z uwzglednieniem tarcia, orientuje sie w zasadach wyznaczania
sprawnosci mechanizméw i metodyce doboru silnika do uktadu
napedowego, ale nie potrafi prawidtowo okresli¢ jego mocy na podstawie

warunkow obcigzenia

Student potrafi poprawnie okresli¢ rozktad sit i momentéw w typowych
konstrukcjach mechanicznych, umie wyznacza¢ srodki ciezkosci i momenty
bezwtadnosci typowych figur ptaskich i bryt, potrafi sformutowac rownanie
ruchu z uwzglednieniem tarcia i wyznaczy¢ sprawno$¢ mechanizmu,
orientuje sie w metodyce doboru silnika do uktadu napedowego i potrafi

prawidtowo okresli¢ jego moc na podstawie warunkow obcigzenia.

4.5

Student potrafi prawidtowo okresli¢ rozktad sit i momentéw w wiekszosci
konstrukcji mechanicznych, umie wyznaczac¢ srodki ciezkosci i momentow
bezwtadnosci typowych figur ptaskich i bryt, potrafi poprawnie sformutowaé
réwnanie ruchu z uwzglednieniem oporéw tarcia i wyznaczyé sprawnosc
mechanizmu oraz zna metodyke doboru silnika do uktadu napedowego i

potrafi prawidtowo okresli¢ jego moc w zaleznosci od wielkosci obcigzenia.

Student potrafi prawidtowo okresli¢ rozkfad sit i momentéw w konstrukcjach
mechanicznych, umie wyznaczac¢ $rodki ciezkosci i momenty bezwtadnosci
ztozonych figur ptaskich i bryt, potrafi sformutowa¢ poprawnie réwnanie
ruchu z uwzglednieniem oporow tarcia, wyznaczy¢ zastepczy moment

bezwtadnosci i sprawnosé mechanizmu oraz prawidtowo dobra¢ do uktadu
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napedowego silnik o mocy wynikajgcej z obcigzen i wymaganych
parametréw ruchu.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszenh oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Podstawy programowania

Programming basics

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 8W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 6

Koordynator | Dr inz. Dariusz Catus dc@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Prof. dr hab. inz. Andriy Kityk kityk@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Dariusz Catus dc@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Patryk Gatuszkiewicz patryk.galuszkiewicz@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.
C2.

Cs.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw programowania.
Zapoznanie studentéw z pojeciem algorytmu, podstawowymi konstrukcjami
programistycznymi, podstawowymi strukturami

danych i wykonywanymi na nich operacjami, metodami weryfikaciji
poprawnosci.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie czytania ze
zrozumieniem programow zapisanych w jezyku

programowania imperatywnego, symbolicznego wykonywania prostych
programow celem ich weryfikacji; pisania i

uruchamiania prostych programow o rozmiarze rzedu 100 wierszy kodu.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.
2.
3.

Wiedza z matematyki z zakresu analizy matematycznej, algebry, logiki.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i

zasobow internetowych.
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Efekty uczenia sie

E1. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu podstaw programowania
dotyczaca pojecia algorytmu, podstawowych
konstrukcji  programistycznych, podstawowych  struktur danych i
wykonywanych na nich operacji, metod weryfikacji
poprawnosci programow.

E2. Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie srodowisko programistyczne w
zakresie pisania i uruchamiania prostych

programoéw o rozmiarze rzedu 100 wierszy kodu.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Pozycyjny system liczbowy. Pojecie algorytmu. Podstawowe 2
konstrukcje programistyczne.
W2, W3- Podstawowe struktury danych i wykonywane na nich 4
operacje. Typy danych i zakresy ich wartosci.
W4, W5- Implementacje algorytmow w jezykach programowania. 4
Instrukcje iteracyjne i warunkowe.
W6, W7, W8- Procedury, metody i funkcje. Rekurencja. 6
W9 — Liczby pseudolosowe. 2
W10, W11 — Tablice. Operacje na tablicach. 4
W12- Dynamiczny przydziat pamigci. 2
W13, W14 — Operacje na plikach. Operacje tekstowe. 4
W15- Test zaliczeniowy. Zaliczenie przedmiotu. 2
SUMA 30
Tresci programowe: laboratorium (éwiczenia komputerowe) Liczba
godzin
L1 — Aplikacja konsolowa. Instrukcji wejscia/wyjscia 2
L2, L3 — Podstawowe struktury danych i wykonywane na nich 4
operacje. Typy danych i zakresy ich wartosci.
L4, L5 — Implementacje algorytmow w jezykach programowania. 4
Instrukcje iteracyjne i warunkowe.
L6, L7, L8— Procedury, metody, funkcje. Rekurencja. 6
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L9 — Liczby pseudolosowe.

L10, L11 — Tablice. Operacje na tablicach.

L12- Dynamiczny przydziat pamieci.

L13, L14 — Operacje na plikach. Operacje tekstowe.

L15- Zaliczenie przedmiotu.

Nl & N DN

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1.
2.

Prezentacja multimedialna (wykfad). Rzutnik komputerowy wraz z ekranem.
Instrukcje do cwiczen laboratoryjnych w postaci
plikow .doc, .docm, .pdf, .jpg, .txt, .xIsm, .zip.

Komputery z systemem operacyjnym Windows 7/8/10 i zainstalowanym
pakietem Microsoft Office 2007, 2010, 2013, 2016 oraz przeglgdarkg
plikow .pdf, .jpg.

Podreczniki i skrypty.

Internet.

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na zajeciach (obecnos¢, dyskusja, praca, wykonanie testow).

P1. Wykonanie obowigzkowego zestawu zadan w trakcie zajec¢ laboratoryjnych
(laboratorium).

P2. Test zaliczeniowy (wyktady).

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 25
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 25
Przygotowanie do testu 20
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Przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 20

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 150/ 6 ECTS

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. P. Wréblewski.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wyd.
Helion, Gliwice 2009
A.Troelsen : Jezyk C# 2008 | platforma .NET3.5, Wyd. PWN, Warszawa 2009
J. Sharp.: Microsoft Visual C# 2015 Krok po kroku, Wyd. APN Promise,
Warszawa 2016
David Harel.: Rzecz o istocie informatyki. Wyd. WNT, Warszawa 2001

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do

Efekt
. efektow uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
. dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
si
© Elektrotechnika*
F1, P1,
E1 KE1A_WO03 C1 W, Lab 1,2,3,4,5 P2
F1, P1,
E2 KE1A_WO03 C2,C3 W, Lab 1,2,3,4,5 P2

* —wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu podstaw

programowania dotyczaca pojecia algorytmu, podstawowych

E1 konstrukcji programistycznych, podstawowych struktur danych i
wykonywanych na nich operacji, metod weryfikacji poprawnosci
programoéw.

Student nie zna podstawowych pojec¢ z zakresu podstaw programowania,

2 pojecia algorytmu, podstawowych konstrukcji programistycznych,

podstawowych struktur danych i wykonywanych na nich operacji oraz
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metod weryfikacji poprawnosci programow.

Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia z zakresu podstaw

3 programowania, posiada wiedze dotyczgca pojecia algorytmu,
podstawowych struktur danych.
Student posiada wiedze z zakresu podstaw programowania, posiada

3.5 | wiedze dotyczacy pojecia algorytmu, podstawowych struktur danych
i wykonywanych na nich operacji.

Student posiada wiedze z zakresu podstaw programowania, posiada
y wiedze dotyczacg pojecia algorytmu, podstawowych struktur danych

i wykonywanych na nich operacji, podstawowych konstrukciji

programistycznych.

n Student posiada wiedze z zakresu podstaw programowania, posiada
wiedze dotyczgcg pojecia algorytmu, programowania obiektowego.
Student posiada podstawowg wiedze z zakresu podstaw programowania
dotyczacg pojecia algorytmu, podstawowych konstrukcji

5 programistycznych, podstawowych struktur danych i wykonywanych na
nich operaciji, metod weryfikacji poprawnosci programéw wraz z
przyktadami, programowania wizualnego
Student zna i potrafi zastosowaé¢ odpowiednie sSrodowisko

E2 | programistyczne w zakresie pisania i uruchamiania
prostych programéw o rozmiarze rzedu 100 wierszy kodu.

Student nie zna i nie potrafi zastosowa¢ odpowiedniego Srodowiska

2 programistycznego w zakresie pisania i uruchamiania prostych
programow o rozmiarze rzedu 100 wierszy kodu.

Student potrafi zastosowaé odpowiednie srodowisko programistyczne w

3 zakresie pisania i uruchamiania prostych programow w trybie
konsolowym.

" Student potrafi zastosowa¢ odpowiednie Srodowisko programistyczne w
zakresie wykorzystania funkcji bibliotecznych.

Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie srodowisko programistyczne

4 w zakresie pisania i uruchamiania prostych programow o
rozmiarze rzedu 100 wierszy kodu.

Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie srodowisko programistyczne

4.5 | w zakresie pisania i uruchamiania prostych programéw z

interfejsem graficznym.
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Student zna i potrafi zastosowac obiekty w tworzenie programéw, w tym

aplikacjach wizualnych

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywane sg studentom
podczas pierwszych zajec.

3. Instrukcje do zaje¢ laboratoryjnych i tresci wyktadéw bedg umieszczane pod
wskazanym przez prowadzgcego adresem poczty elektronicznej. Przejrzenie
instrukcji wymaga zainstalowania oprogramowania czytajgcego pliki .doc, .docm,
pdf, .jpg, .txt, .xlsm, .zip. Wykonywanie éwiczen wymaga uzycia pakietu Microsoft
Office(Excel, Word).

4. Zajecia laboratoryjne bedg odbywac sie w sali D214 Wydziatu Elektrycznego lub

innej uprzednio wskazanej sali (wyposazone podobnie).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy organizaciji i zarzgdzania

Fundamentals of Organization and Management

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika OW_ES1
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 15 0 0 0 3 ECTS

Koordynator | Ewa Moroz e.moroz@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Ewa Moroz e.moroz@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.

Cs.

Zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami z zakresu zarzgdzania
podmiotami

i organizacji pracy na poziomie strategicznym, taktycznym i operacyjnym.
Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci w zakresie budowania

i interpretowania wybranych narzedzi analizy otoczenia oraz struktur i
zasobow organizacji.

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu rozwigzywania
konfliktow

i wprowadzania zmian, rowniez z wykorzystaniem metod heurystycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.

Wiedza o spoteczenstwie, panstwie i prawie na poziomie wyksztatcenia
Sredniego.

Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz umiejetnosc pracy w grupie.
Umiejetnos¢ sporzgdzenia sprawozdania z przebiegu realizacji zadan.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow internetowych.
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Efekty uczenia sie

E1. Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcg podstawowych pojeé¢ z
zakresu zarzgdzania podmiotami i organizacji pracy na poszczegdlnych
poziomach zarzadzania.

E2. Student zna, dostrzega relacje i w podstawowym zakresie potrafi wykorzystac
wybrane narzedzia analizy otoczenia dalszego i blizszego podmiotow oraz
zasobow organizacii.

E3. Student potrafi prawidtowo zastosowa¢ wybrang metode heurystyczng w
procesach wprowadzania zmian oraz rozwigzywania konfliktéw; potrafi
wskazac i zastosowac podstawowe narzedzia zarzgdzania wyszczuplonego i

teorii ograniczen.

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W 1 - Podstawowe pojecia z zakresu zarzgdzania podmiotami i 1

organizacji pracy

W 2 - Zarzgdzanie podmiotami na poziomie strategicznym, 1

taktycznym i operacyjnym

W 3 - Metody heurystyczne jako narzedzie wspomagania 1

zarzadzania

W 4 - Zarzagdzanie wyszczuplone (Lean Management) — podstawy 1

teoretyczne i wybrane zastosowania praktyczne

W 5 — Teoria ograniczen (Theory of Constraints) — podstawy 1

teoretyczne i wybrane zastosowania praktyczne

W6 - Wybrane zasady skutecznego dziatania w procesach

zarzgdczych

W 7 — Planowanie i organizowanie

W 8 — Motywowanie i kontrolowanie

W 9 - Wybrane metody analizy dalszego i blizszego otoczenia 1
podmiotéw
W 10 - Wybrane metody charakteryzowania powigzan 1

organizacyjnych w obrebie podmiotéw

W 11 - Zintegrowane metody analizy strategicznej — w tym analiza 1
SWOT
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W 12 - Podstawowe zagadnienia zwigzane z zarzgdzaniem czasem 1

(Time management)

W 13 — Podstawowe zagadnienia zwigzane z wprowadzaniem zmian 1

i przezwyciezaniem konfliktdw w organizacjach

W 14 — Strategie rozwoju podmiotow metodami zewnetrznymi — fuzje, 1

przejecia, alianse strategiczne

W 15 — Uwarunkowania zachowan w obrebie rynku pracy 1

SUMA 15

Tresci programowe: éwiczenia Liczba

godzin

C 1 - Misja organizacji i misje indywidualne, synergia w zarzadzaniu 1

C 2 — metoda ABC — priorytety — studium przypadku

C 3 — Metody heurystyczne — przyktady rozwigzan kreatywnych

P N e N

C 4 - Zarzadzanie wyszczuplone (Lean Management) — studium

przypadku

C 5 — Teoria ograniczen - studium przypadku

C 6 — Wazne i pilne; rola pro aktywnosci, cele SMART

C 7 — Planowanie, organizowanie — praca w zespole

C 8 — Motywowanie kontrolowanie — praca w zespole

R N . N I N N . N

C 9 — Makrootoczenie i otoczenie konkurencyjne — analiza pieciu sit;

mapa grup strategicznych — studium przypadku

C 10 — Portfele produktowe — studium przypadku

C 11 - Arkusz analizy SWOT — studium przypadku

C 12 — Praca w grupie pod presjg czasu - gra zespotowa

C 13 — Opodr wobec zmiany i jego przezwyciezanie

C 14 — Karta analizy aliansu strategicznego

[ N . N T N [ N . N [ N

C 15 — Przygotowanie do rozmow rekrutacyjnych - praca w zespole

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium
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Sposoby oceny efektéow uczenia sie F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ — odpowiedz ustna

F2. Ocena poprawnego przygotowania sprawozdan z realizacji zadan w trakcie
zajec

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadéw —
zadania realizowane w trakcie zaje¢ (50% oceny zaliczeniowej wykfadu)

P2. Ocena umiejetnosci wyciggania wnioskow w oparciu o rozwigzywanie zadan

problemowych (przy wykorzystaniu literatury przedmiotu) (50% oceny

zaliczeniowej wyktadu)

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 5
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 15

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 75/ 3 ECTS

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Aniszewska G. (red.), Kultura organizacyjna w zarzgdzaniu, PWE, Warszawa
2007

Drucker P.F., Praktyka zarzadzania, Czytelnik, Krakow 1994

Gierszewska G., Romanowska M., Analiza strategiczna przedsiebiorstwa,
PWE, Warszawa 2007

Griffin W.R., Podstawy Zarzgdzania organizacjami, PWE, Warszawa 2005
Stabryta A., Zarzgdzanie strategiczne w teorii i praktyce firmy, PWE, Warszawa
2000

Stoner J.A.F., Freeman R.E., Gilbert D.R.Jr, Kierowanie, PWE, Warszawa
20013. Suszynski C. (red.), Przedsiebiorstwo, wartos¢, zarzgdzanie, PWE,
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Warszawa 2007

7. Strategor, Zarzadzanie firmg. Strategie. Struktury. Decyzje. Tozsamos¢, PWE,
Warszawa 1999

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie

Efekt efektu do
. _ Cele . Narzedzia | Sposob
uczenia | efektow uczenia Forma zajec¢

przedmiotu dydaktyczne | oceny
sie sie dla kierunku
Elektrotechnika
KE1A_W15,
E1 KE1A_UO01, C1 Wykfad/¢éwiczenia 1,2
KE1A_KO1
KE1A W15,
KE1A_UO01,
E2 KE1A_KOf1, C2 Wykfad/¢éwiczenia 1,2
KE1A_ KO3,
KE1A K04
KE1A_W15,
KE1A_UO01,
E3 KE1A_KO1, C2, C3 | Wyktad/Ewiczenia 1,2
KE1A_KO3,
KE1A_K04

wg zatgcznika

F1, P1,
P2

F2, P1,
P2

F2, P1,
P2

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
E1 Student posiada wiedze teoretyczng dotyczaca podstawowych pojeé
z zakresu zarzadzania podmiotami i organizacji pracy na

poszczegdlnych poziomach zarzadzania.

2 Student nie rozréznia podstawowych pojeé z zakresu zarzgdzania i nie

potrafi wskaza¢ pozioméw zarzgdzania.

3 Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia charakteryzujgce proces
zarzgdczy (planowanie, organizowanie, kontrolowanie, motywowanie) i

poziomy zarzgdzania (strategiczny, taktyczny, operacyjny).
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3,5

Student wymienia i charakteryzuje podstawowe pojecia charakteryzujgce
proces zarzadczy (planowanie, organizowanie, kontrolowanie,

motywowanie) i poziomy zarzgdzania (strategiczny, taktyczny, operacyjny).

Student zna i potrafi wskaza¢ réznice miedzy poszczegdlnymi elementami

procesu zarzgdzania i pomiedzy poziomami dziatan zarzgdczych.

4,5

Student zna i potrafi wskazac réznice miedzy poszczegolnymi elementami
procesu zarzgdzania i pomiedzy poziomami dziatan zarzgdczych.
Dostrzega wzajemne relacje miedzy poszczegodlnymi elementami procesow

zarzadczych.

Student potrafi wskaza¢ podstawowe charakterystyki procesu zarzgdzania
i przypisa¢ im wagi na poszczegolnych poziomach zarzgdzania

(strategiczny, taktyczny, operacyjny).

E2

Student zna, dostrzega relacje i w podstawowym zakresie potrafi
wykorzystaé wybrane narzedzia analizy otoczenia dalszego i

blizszego podmiotéw oraz zasob6éw organizaciji.

Student nie rozréznia ani metod analizy organizacji, ani metod analizy
otoczenia, nie potrafi wskazaC czym charakteryzujg sie zintegrowane

metody zarzgdzania.

Student rozréznia otoczenie blizsze i dalsze organizacji od jej zasobdw,
jednak nie potrafi wykorzystywac¢ zintegrowanych metod zarzgdzania do

rozwigzania .

3,5

Student rozréznia otoczenie blizsze i dalsze organizacji od jej zasobdw,
potrafi scharakteryzowaC poszczegdlne pojecia, jednak nie potrafi

wykorzystywac zintegrowanych metod zarzgdzania.

Student rozpoznaje metody analizy otoczenia i zasobow organizaciji, jednak

nie potrafi zinterpretowac uzyskiwanych wynikow.

4,5

Student rozpoznaje metody analizy otoczenia i zasobdw organizaciji,

podejmuje proby zinterpretowania uzyskiwanych wynikow.

Student rozpoznaje metody analizy otoczenia i zasobdw organizacji,
rozumie i potrafi wykorzysta¢ wybrang zintegrowang metode zarzgdzania

dla okre$lenia strategii podmiotu.

E3

Student potrafi prawidlowo zastosowaé¢ wybrang metode
heurystyczng w procesach wprowadzania zmian oraz rozwigzywania
konfliktéw; potrafi wskazaé¢ i zastosowaé¢ podstawowe narzedzia

zarzadzania wyszczuplonego i teorii ograniczen..
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Student nie rozumie znaczenia oporu wobec zmian w organizacjach, nie
wie czym jest heurystyka; nie rozroznia zarzgdzania wyszczuplonego i teorii

ograniczen.

Student potrafi nazwa¢ wybrane metody heurystyczne i potrafi wskazaé
mozliwe ich zastosowania w procesach zarzgdzania; potrafi okreslic na
czym polega zarzadzanie wyszczuplone i zarzgdzanie w oparciu o teorie

ograniczen

3,5

Student potrafi nazwacé i scharakteryzowac¢ wybrane metody heurystyczne,
potrafi wskaza¢ mozliwe ich zastosowania w procesach zarzadzania;
potrafi okresli¢, jaka jest roznica miedzy zarzgdzaniem wyszczuplonym, a

zarzgdzaniem w oparciu o teorie ograniczen.

Student postuguje sie dowolnie wybrang metodg heurystyczng; potrafi
zdefiniowa¢ podstawowe zasady zarzgdzania wyszczuplonego i teorii

ograniczen

4,5

Student postuguje sie wskazang metodg heurystyczng; potrafi zdefiniowaé
podstawowe zasady zarzgdzania wyszczuplonego i teorii ograniczen i

wskazac praktyczne korzysci ptyngce z ich zastosowania

Student potrafi prawidlowo zastosowa¢ wybrang metode heurystyczng
celem znalezienia rozwigzania w sytuacjach konfliktowych i procesach
zmian; zna podstawowe narzedzia zarzgdzania wyszczuplonego i teorii
ograniczen i potrafi je zastosowaC celem rozwigzania problemu o

charakterze zarzgdczym.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.

3. Prowadzgcy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.
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Nazwa przedmiotu
Inzynieria Materiatowa

Materials Engineering

Liczba godzin w semestrze 30 0 0 0 0

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 10W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw

ECTS

Koordynator | Dr inz. Jarostaw Jedryka, j.jedryka@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Dr inz. Jarostaw Jedryka, j.jedryka@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Wojciech Pluta, plutaw@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Mariusz Najgebauer, najgebauer@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1.

wystepujgcych w materiatach.
c2.
C3.

potrzeb wytwarzania urzadzen technicznych.

Przekazanie studentom wiedzy 2z zakresu budowy materii i

Zjawisk

Zapoznanie studentow z procesami fizycznymi wystepujgcymi w materiatach.

Nabycie przez studentow wiedzy zwigzanej z wykorzystaniem materiatow dla

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z zakresu fizyki ciata statego.
Wiedza z zakresu analizy matematyczne;.

Wiedza z zakresu ogdlnotechnicznego.

o = LN

Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz umiejetnos¢ analizowania stanu wiedzy.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow internetowych.

Efekty uczenia sie
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E1. Student charakteryzuje podstawowe rodzaje procesow produkcyjnych oraz

rozpoznaje obszary ich zastosowan praktycznych.

E2. Student identyfikuje materialy techniczne oraz podstawowe procesy

zachodzgce przy ich wytwarzaniu.

E3. Student rozréznia podstawowe wielkosci charakteryzujgce materiaty

inzynierskie.
E4. Student wyprowadza wnioski dotyczgce poprawnosci

materiatéw w zastosowaniach technicznych.

E5. Student interpretuje i ocenia wplyw zmiany parametrow wytwarzania na

koncowe witasnosci materiatow.

wykorzystania

Tresci programowe: wyktady

Liczba

godzin

W1 - Wprowadzenie, poczatki inzynierii materiatowej, klasyfikacja

materiatow.

2

W2 - Struktura ciata statego.

W3 - Mikrostruktura, defekty struktury krystaliczne;.

W4 - Krystaliczna i amorficzna budowa ciata statego, krystalizacja

metali i stopow.

WS5 - Struktura stopdéw, charakterystyka faz.

W6 - Uktady rownowagi fazowej, reguta faz Gibbsa, reguta dzwigni.

W7 - Stopy zelaza z weglem, uktad rownowagi fazowej zelazo -

wegiel.

W8 - Klasyfikacje i oznaczenia stopow zelaza z weglem.

W9 - Obrébka cieplna i przemiany fazowe.

W10 - Wiasciwosci mechaniczne materiatdw inzynierskich.

W11 - Stopy metali niezelaznych.

W12 - Materiaty ceramiczne.

W13 - Materiaty polimerowe.

W14 - Materiaty kompozytowe.

W15 - Materiaty o specjalnych wtasciwosciach, prognozy rozwoju

materiatow/Zaliczenie.

NN NN NN NN

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne
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1. Prezentacja multimedialna

Tablica klasyczna

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Aktywnosc¢ na zajeciach (dyskusja)

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem zaliczenia

wyktadu (brak egzaminu — zaliczenie ustne)

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ 15
Zapoznanie sie ze specjalistycznym sprzetem (poza 10
wyktadem)
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu (brak egzaminu) 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 75/3

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej, Warszawa, WNT 2003.

2. Ashby M. F., Jones D. R. H.: Materiaty inzynierskie: witasciwosci |

zastosowania, WNT, 1995.

Ashby M. F.: Dobor materiatdw w projektowaniu inzynierskim, WNT, 1995.
Bojarski Z., Gigla M., Stroz K., Surowiec M.: Krystalografia, PWN, 2007.

Dobrzanski L. A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT,

2002.
Przybytowicz K.: Metaloznawstwo, WNT, 2007.

Burakowski T., Wierzchon T.: Inzynieria powierzchni metali, WNT, 1995.

Pacyna J.: Metaloznawstwo, wybrane zagadnienia, Wydawnictwa AGH, 2005.
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11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Feynman R., Leighton R., Sands M.: “Feynmana wyktady z fizyki” PWN 1974.
Celinski Z.:
Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, 2005.

Soinski M.: Materiaty magnetyczne w technice, COSIW, 2002.

Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Warszawa, Oficyna

Soinski M., Moses A. J.: Anisotropy of lron-based Soft Magnetic Materials,
Chapter 4, Handbook of Magnetic Materials, Vol. 8, North-Holland Elsevier,
1995.

ASM Metals Handbook, v. 3, Alloy phase diagrams, USA, 1992, ISBN: 0-
87170-381-5.

ASM Metals Handbook, v. 4, Heat treating, USA, 1995, ISBN 0-87170-379-3.
ASM Metals Handbook, v. 8, Mechnical testing and evaluation, USA, 2000,
ISBN 0-87170-389-0.

ASM Metals Handbook, v. 9, Metallography and microstructures, USA, 2003,
ISBN: 0-87170-706-3.

ASM Metals Handbook, v. 13, Corrosion, USA, 1992, ISBN 0-87170-007-7.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do
Efekf efektow uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
ucz-enla dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
S Elektrotechnika*
E1 KE1A_WO02 C1, C2, C3 | Wykiad 1,2 F1, P1
E2 KE1A_W04 C1, C2, C3 | Wykiad 1,2 F1, P1
E3 KE1A_WO01 C1, C2, C3 | Wyktad 1,2 F1, P1
E4 KE1A U0, C1, C2, C3 | Wykiad 1,2 F1, P1
KE1A_K02
E5 KE1A_KO1 C1, C2, C3 | Wyktad 1,2 F1, P1
* —wg zafgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
Student charakteryzuje podstawowe rodzaje procesow
E1 produkcyjnych oraz rozpoznaje obszary ich zastosowan
praktycznych.
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Student nie posiada wiedzy dotyczgcej podstawowych rodzajow procesow
produkcyjnych i nie rozpoznaje obszaru ich zastosowan praktycznych.

Student charakteryzuje podstawowe rodzaje procesdéw produkcyjnych z
niewielkimi btedami oraz rozpoznaje tylko niektore obszary ich zastosowan

praktycznych.

3.5

Student nie posiada kompletnej, usystematyzowanej wiedzy dotyczgcej
podstawowych rodzajow proceséw produkcyjnych i prawidtowo rozpoznaje

obszary ich zastosowan praktycznych.

Student posiada nie w petni usystematyzowang wiedze dotyczgca
podstawowych rodzajow proceséw produkcyjnych i prawidtowo rozpoznaje

obszary ich zastosowan praktycznych.

4.5

Student posiada wiedze dotyczgcg podstawowych rodzajéw procesow
produkcyjnych i w sposdb niepetny rozpoznaje obszary ich zastosowan

praktycznych.

Student posiada wiedze dotyczacg podstawowych rodzajéw procesow
produkcyjnych i prawidtowo rozpoznaje obszary ich zastosowan

praktycznych.

E2

Student identyfikuje materialy techniczne oraz podstawowe procesy

zachodzace przy ich wytwarzaniu.

Student nie identyfikuje ani materiatdow technicznych ani zjawisk

zachodzgcych w tych materiatach.

Student nie w petni prawidtowo identyfikuje materiaty techniczne oraz nie
posiada poprawnej wiedzy dotyczacej zjawisk zachodzgcych

w tych materiatach.

3.5

Student nie w pemni prawidtowo identyfikuje materiaty techniczne oraz
posiada nie w peini usystematyzowang wiedze dotyczgcg zjawisk

zachodzgcych w tych materiatach.

Student prawidtowo identyfikuje materiaty techniczne oraz posiada nie w
petni usystematyzowang wiedze dotyczgcg zjawisk zachodzgcych w tych

materiatach.

4.5

Student prawidtowo identyfikuje materiaty techniczne oraz z niewielkimi
btedami identyfikuje podstawowe zjawiska zachodzgce

w materiatach technicznych.

Student identyfikuje prawidlowo materiaty techniczne oraz podstawowe

zjawiska zachodzgce w materiatach technicznych.
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Student rozréznia podstawowe wielkosci charakteryzujgce materiaty

E3
inzynierskie.

5 Student nie rozroznia poprawnie podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych materiaty techniczne.

5 Student rozréznia z btedami podstawowe wielkosci charakteryzujgce
materiaty techniczne oraz potrafi je opisac lecz z btedami.

Student rozréznia z niewielkimi bledami podstawowe wielkosci

3.5 | charakteryzujgce materiaty techniczne oraz potrafi je opisa¢ lecz
z btedami.

Student rozréznia z niewielkimi bledami podstawowe wielkosci

4 charakteryzujgce materialy techniczne oraz potrafi je opisa¢ lecz
z niewielkimi btedami.

N Student rozréznia podstawowe wielkosci charakteryzujgce materiaty
techniczne oraz potrafi je opisa¢ z niewielkimi btedami.

Student rozréznia podstawowe wielkosci charakteryzujgce materiaty
> techniczne oraz potrafi je opisac.

- Student wyprowadza wnioski dotyczace poprawnosci wykorzystania
materialéw w zastosowaniach technicznych.

5 Student nie potrafi wyprowadzi¢ wnioskéw dotyczgcych poprawnosci
wykorzystania materiatow w zastosowaniach technicznych.

Student wyprowadza wnioski dotyczgce poprawnosci wykorzystania

° niektérych materiatéw ale nie potrafi uzasadni¢ obszaréw ich zastosowan.
Student wyprowadza wnioski dotyczgce poprawnosci wykorzystania

3.5 | niektérych materiatbw oraz nie w petni potrafi wskaza¢ obszary ich
zastosowan.

Student wyprowadza wnioski dotyczgce poprawnosci wykorzystania

4 wiekszoéci materiatbw oraz nie w petni potrafi wskazaé obszary ich
zastosowan.

T Student wyprowadza wnioski dotyczgce poprawnosci wykorzystania
materiatéw lecz nie w petni potrafi wskazac obszary ich zastosowan.
Student wyprowadza wnioski dotyczgce poprawnosci wykorzystania

> materiatow oraz potrafi wskazac obszary ich zastosowan.

= Student interpretuje i ocenia wplyw zmiany parametréw wytwarzania
na koncowe wiasnosci materiatéw.

2 Student nie interpretuje prawidtowo i nie zna wptywu zmiany parametrow
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wytwarzania na korn\cowe wtasnosci charakteryzujgce materiaty techniczne.

Student interpretuje w wiekszosci poprawnie i ocenia z btedami wptyw
zmiany parametréw wytwarzania na koncowe wtasnosci charakteryzujgce

materiaty techniczne.

Eks

Student interpretuje w wigkszosci poprawnie i ocenia z niewielkimi btedami
wplyw zmiany parametrow wytwarzania na koncowe wilasnosci

charakteryzujgce materiaty techniczne.

Student interpretuje w wiekszosci poprawnie i ocenia w wiekszosci
poprawnie wptyw zmiany parametrow wytwarzania na korncowe witasnosci

charakteryzujgce materiaty techniczne.

4.5

Student interpretuje i ocenia w wiekszosci poprawnie wptyw zmiany
parametréw wytwarzania na kohcowe wiasnosci charakteryzujgce

materiaty techniczne.

Student poprawnie interpretuje i ocenia wptyw zmiany parametréw

wytwarzania na koncowe wtasnosci charakteryzujgce materiaty techniczne.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

2.

ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Elektrotechnika 1

Electrical engineering 1

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 11W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30E 30 0 0 0 6

Koordynator

Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz (pawel.jablonski@pcz.pl)

Prowadzacy

Dr inz. Dariusz Kusiak (dariusz.kusiak@pcz.pl)

Dr inz. Ewa tada-Tondyra (e.lada-tondyra@pcz.pl)

Dr inz. Grzegorz Utrata (grzegorz.utrata@pcz.pl)

Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz (pawel.jablonski@pcz.pl)

Dr inz. Aleksander Zaremba (aleksander.zaremba@pcz.pl)

Dr inz. Tomasz Szczegielniak (tomasz.szczegielniak@pcz.pl)

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.

Cs.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wiasciwos$ci i

elementéw obwodu elektrycznego.

parametréow

Zapoznanie studentow z podstawowymi prawami dotyczgcymi obwodow

elektrycznych, zjawiskami zachodzgcymi w obwodach elektrycznych oraz

podstawowymi metodami analizy obwoddéw elektrycznych.

Nabycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci dotyczgcych analizy liniowych

obwodow analogowych pradu statego i sinusoidalnego w stanie ustalonym

oraz prostych obwodow nieliniowych w stanie ustalonym.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.

Wiedza z fizyki w zakresie podstaw elektrycznosci i magnetyzmu.

2. Wiedza z matematyki w zakresie podstaw rachunku rézniczkowego i

catkowego, liczb zespolonych.
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Efekty uczenia sie

E1. Student zna prawa rzgdzace rozptywem pradu elektrycznego, zna metody
analizy obwodéw elektrycznych prgdu statego (liniowych i nieliniowych) w
stanie ustalonym oraz metody analizy liniowych obwodow pradu
sinusoidalnego bez sprzezen magnetycznych w stanie ustalonym.

E2. Student potrafi zastosowac prawa rzgdzace rozptywem prgdu elektrycznego,
umie dokonac¢ analizy obwodu elektrycznego pradu statego (liniowego i
nieliniowego) w stanie ustalonym oraz potrafi dokona¢ analizy liniowego

obwodu prgdu sinusoidalnego bez sprzezen magnetycznych w stanie

ustalonym.
Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 — Pojecia podstawowe 2
W2 — Elementy obwodu 2
W3 — Podstawowe prawa, redukcja potgczen 2
W4 — Analiza prostych obwoddw pradu statego 2
W5 — Analiza obwoddéw rozgatezionych pradu statego 2
W6 — Metody dodatkowe 2
W7 — Obwody pradu statego ze zrédtami sterowanymi 2
W8 — Analiza obwoddw nieliniowych pradu statego 2
W9- Podstawy analizy obwodow pradu sinusoidalnego 2
W10 — Moc w obwodach pragdu sinusoidalnego, kompensacja mocy 2
biernej
W11 — Metoda klasyczna analizy obwodéw pradu sinusoidalnego
W12 — Podstawy metody symbolicznej
W13 — Analiza ztozonych obwodow prgdu sinusoidalnego metodg 2
symboliczng
W14 — Rezonans szeregowy i rownolegty 2
W15 — Powtorzenie
SUMA 30
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
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C1 — Pojecia podstawowe 2
C2 — Wiasciwosci elementéw obwodu 2
C3 — Redukcja potgczen elementéw pasywnych 2
C4 — Analiza prostych obwodow pradu statego 2
C5 — Analiza obwodow rozgatezionych pradu statego 2
C6 — Metody dodatkowe 2
C7 — Obwody pradu statego ze zrédtami sterowanymi 2
C8 — Analiza obwodow nieliniowych pradu statego 2
C9 — Kolokwium 1 2
C10-11 — Analiza obwoddéw pradu sinusoidalnego metoda klasycznag 2
C12-13 - Analiza obwodéw pradu sinusoidalnego metodg 4
symboliczng
C14 — Rezonans szeregowy i rownolegty 4
C15 — Kolokwium 2

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna
3. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéow uczenia sie (F — ocena Formujgca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Aktywnosc¢ na zajeciach

F2. Arkusze zadan dodatkowych

P1. Egzamin

P2. Kolokwium / kartkdwki

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosSci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20
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Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do kolokwiéw/kartkéwek i do egzaminu 40
Przygotowanie arkuszy rozwigzanych zadan 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 150/ 6 ECTS
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.
2.

10.

11.

12.

185

14.

Bolkowski St.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa 2009.
Bolkowski St., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodow elektrycznych Zadania.
WNT, Warszawa 2009.

Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady zadan z elektrotechniki cz.ll., t. 1,2. Wyd.
Pol. Sl., Gliwice 2000.

Gotebiowski L., Gofebiowski M.: Obwody elektryczne. Czes¢ 2,3.
Wydawnictwo Politechnika Rzeszowska Rzeszow 2007 .

Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Obwody liniowe i nieliniowe. WN
PWN, Warszawa 1995.

Lubelski K.: Elektrotechnika teoretyczna. Czesc |, Il, lll. Wyd. Pol. CZ,
Czestochowa 1994.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodow. Tom |I. WNT, Warszawa
20009.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodow. Tom II. WNT, Warszawa
2005.

Pasko M., Pigtek Z., Topor-Kaminski L.: Elektrotechnika ogélna. Czesc¢ |. Wyd.
Pol. SI., Gliwice 2004.

Cholewicki T.: Elektrotechnika Teoretyczna. Tom I. WNT, Warszawa 1972.
Cholewicki T.: Elektrotechnika Teoretyczna. Tom Il. WNT, Warszawa 1972.
Cichowska Z.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej cz. | Wyd. Pol. SI.,
Gliwice 2000.

Cichowska Z.: Wyklady z elektrotechniki teoretycznej cz. Il Wyd. Pol. SI.,
Gliwice 2000.

Mikotajuk K., Trzaska Z.: Elektrotechnika Teoretyczna. Analiza synteza

elektrycznych obwododw liniowych. PWN, Warszawa 1984.

Macierz realizacji efektéow uczenia sie
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o Odniesienie efektu do
e
_ efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposéb
uczenia
_ dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
si
¢ Elektrotechnika*
KE1A_WO05,
E1 - C1,C2 w 1,2 F1, P1
KE1A_UO07
KE1A_WO05,
F1, F2,
E2 KE1A_UO05, C1,C2,C3 C 2 P9
KE1A_UO07

* — wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

Student zna prawa rzadzace rozptywem pradu elektrycznego, zna

metody analizy obwodéw elektrycznych pradu statego (liniowych i

E1 nieliniowych) w stanie ustalonym oraz metody analizy liniowych
obwodow pradu sinusoidalnego bez sprzezen magnetycznych w
stanie ustalonym.

5 Student nie zna lub zna bardzo stabo tresci przedmiotu (punkty z egzaminu
P1: ponizej 50% maksymalinej).

Student stabo opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 50-

° 60%).

" Student powierzchownie opanowat tresci przedmiotowe (punkty z
egzaminu P1: 60-70%).

g Student dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 70-
80%).

e Student dos¢ dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1:
80-90%).

Student bardzo dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu

> P1: przynajmniej 90%).

Student potrafi zastosowa¢ prawa rzadzace rozplywem pradu
elektrycznego, umie dokona¢ analizy obwodu elektrycznego pradu

E2 | statego (liniowego i nieliniowego) w stanie ustalonym oraz potrafi

dokona¢ analizy liniowego obwodu pradu sinusoidalnego bez

sprzezen magnetycznych w stanie ustalonym.
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Student nie potrafi zapisa¢ i rozwigza¢ adekwatnych réwnan obwodu lub
popetnia zbyt duzo btedow przy ich rozwigzywaniu.

Student bardzo stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
réwnan obwodu, popetnia duzo bteddw, jego umiejetnosci analizy obwodow

sg bardzo wybidrcze.

3.5

Student dos¢ stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
rownan obwodu, popetnia dos¢ duzo btedow, jego umiejetnosci analizy

obwodow sg wybiorcze.

Student dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
rbwnan obwodu, popetnia nieliczne btedy, potrafi przeanalizowac

wiekszos$¢ obwodow zwigzanych z tresciami przedmiotowymi.

4.5

Student dosc¢ dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
rébwnan obwodu, zdarzajg mu sie nieliczne btedy, potrafi przeanalizowaé

prawie wszystkie obwody zwigzane z tresciami przedmiotowymi.

Student bardzo dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem
adekwatnych réwnan obwodu, nie popetnia btedéw lub sg one nieliczne,
potrafi przeanalizowac wszystkie lub prawie wszystkie obwody zwigzane z

tresciami przedmiotowymi.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszen oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.

3. Zajecia wyktadowe w sali audiowizualnej z tablicami tradycyjnymi, zajecia

¢cwiczeniowe w salach z tablicami tradycyjnymi.

4. Termin zajec€ i konsultacje wg semestralnego planu zajec.
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Nazwa przedmiotu

Elektrotechnika 2

Electrical engineering 2

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 11W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15E 30 30 0 0 5

Koordynator | Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz (pawel.jablonski@pcz.pl)

Prowadzacy | Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz (pawel.jablonski@pcz.pl)

Dr inz. Dariusz Kusiak (dariusz.kusiak@pcz.pl)

Dr inz. Ewa tada-Tondyra (e.lada-tondyra@pcz.pl)

Dr inz. Aleksander Zaremba (aleksander.zaremba@pcz.pl)
Dr inz. Tomasz Szczegielniak (tomasz.szczegielniak@pcz.pl)

Dr inz. Grzegorz Utrata (grzegorz.utrata@pcz.pl)

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.

Cs.

Zapoznanie studentow z metodami analizy i zjawiskami dotyczgcymi
obwoddw elektrycznych  pradu  sinusoidalnego ze  sprzezeniami
magnetycznymi, obwodoéw tréjfazowych i obwodéw z przebiegami
odksztatconymi w stanie ustalonym.

Nabycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci dotyczgcymi metod analizy
obwoddw elektrycznych  pradu  sinusoidalnego ze  sprzezeniami
magnetycznymi, obwodoéw tréjfazowych i obwodéw z przebiegami
odksztatconymi w stanie ustalonym.

Nabycie przez studenta umiejetnosci fgczenia obwodu wg schematu, pomiaru

wielkosci elektrycznych, bezpiecznej pracy z obwodami elektrycznymi.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
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Wiedza nabyta na przedmiocie Elektrotechnika 1 (prady state, prady
sinusoidalne bez sprzezen).
Wiedza z matematyki w zakresie podstaw rachunku rézniczkowego i

catkowego, liczb zespolonych.

Efekty uczenia sie

E1. Student zna zjawiska zachodzgce w obwodach sprzezonych magnetycznie,
obwodach tréjfazowych oraz obwodach z prgdem odksztatconym, a takze zna
metody analizy takich obwoddéw w stanie ustalonym.

E2. Student potrafi dokonaé¢ analizy obwoddw elektrycznych ze sprzezeniem
magnetycznym, obwodow trojfazowych oraz obwoddéw z pradem
odksztatconym w stanie ustalonym.

E3. Student potrafi potgczyé obwdd elektryczny wg schematu, dokonywac
pomiaru wielkosci elektrycznych, bezpiecznie dokonywac przetgczen w
obwodzie, zna zjawiska zachodzgce w rozpatrywanym obwodzie.

Tresci programowe: wykiady Liczba
godzin
W1-3 — Obwody magnetycznie sprzezone 3
W4-8 — Obwody trojfazowe 5
W9-10 — Metoda sktadowych symetrycznych 2
W11-12 — Obwody z przebiegami odksztatconymi 2
W13-14 — Obwody tréjfazowe z przebiegami odksztatconymi 2
W15 — Powtdrzenie 1
SUMA 15
Tresci programowe: éwiczenia Liczba
godzin
C1-3 — Obwody magnetycznie sprzezone 6
C4-8 — Obwody tréjfazowe 10
C9-10 — Metoda sktadowych symetrycznych 4
C11-12 — Obwody z przebiegami odksztatconymi 4
C13-14 — Obwody tréjfazowe z przebiegami odksztatconymi 4
C15 — Kolokwium 2
SUMA 30
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Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — Zajecia organizacyjne: omowienie ¢wiczen, instrukcja BHP, 2
podziat na grupy.
L2 — Moc i sprawnos¢ w obwodach pradu statego. 2
L3 — Twierdzenie Thevenina i Nortona. 2
L4 — Nieliniowe obwody prgdu statego. 2
L5 — Stany nieustalone w obwodach RC. 2
L6 — Badanie obwodoéw RLC przy wymuszeniach sinusoidalnych. 2
L7 — Badanie obwodu rezonansowego szeregowego. 2
L8 — Badanie obwodu rezonansowego rownolegtego. 2
L9 - Strata i spadek napiecia oraz straty mocy w linii 2
elektroenergetyczne.
L10 — Obwody z elementami ferromagnetycznymi. 2
L11 — Obwody sprzezone magnetycznie. 2
L12 — Badanie obwodoéw trojfazowych. 2
L13 — Badanie obwodow zawierajgcych elementy prostownicze. 2
L14 — Zajecia uzupetniajgce — odrabianie zalegtych ¢wiczen. 2
L15 — Kolokwium zaliczeniowe. 2
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna
3. Zestawy do ¢wiczen laboratoryjnych
4. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie¢ (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Aktywnosc¢ na zajeciach

F2. Arkusze zadanh dodatkowych

F3. Przygotowanie do laboratorium

P1. Egzamin

P2. Punkty z kartkdwek i kolokwium na ¢wiczeniach audytoryjnych
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P3.
P4.

Kolokwium z ¢wiczen laboratoryjnych (50% oceny)
Poprawnosc¢ sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (50% oceny)

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 75
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie do kolokwiow/kartkéwek i do egzaminu 15
Przygotowanie arkuszy rozwigzanych zadan 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 125/5 ECTS
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.
2.

10.

Bolkowski St.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa 2009.
Bolkowski ST., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych Zadania.
WNT, Warszawa 2009.

Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady zadan z elektrotechniki cz.1l., t. 1,2. Wyd.
Pol. Sl., Gliwice 2000.

Gotebiowski L., Gofebiowski M.: Obwody elektryczne. Czes¢ 2,3.
Wydawnictwo Politechnika Rzeszowska Rzeszow 2007 .

Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Obwody liniowe i nieliniowe. WN
PWN, Warszawa 1995.

Lubelski K.: Elektrotechnika teoretyczna. Czesc |, Il, lll, 1V, V. Wyd. Pol. CZ.,
Czestochowa 1994.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodoéw. Tom |. WNT, Warszawa
2009.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw. Tom Il. WNT, Warszawa
2005.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodoéw. Tom IlIl. WNT, Warszawa
2006.

Pasko M., Pigtek Z., Topor-Kaminski L.: Elektrotechnika ogélna. Czes¢ |. Wyd.
Pol. SI., Gliwice 2004.
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11.
12.
13.

Cholewicki T.: Elektrotechnika Teoretyczna. Tom I. WNT, Warszawa 1972.
Cholewicki T.: Elektrotechnika Teoretyczna. Tom Il. WNT, Warszawa 1972.
Cichowska Z.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej cz. | Wyd. Pol. SI.,

Gliwice 2000.

14.

Cichowska Z.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej cz. Il Wyd. Pol. SI.,

Gliwice 2000.

15.

Mikotajuk K., Trzaska Z.: Elektrotechnika Teoretyczna. Analiza i synteza

elektrycznych obwodow liniowych. PWN, Warszawa 1984.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

i Odniesienie efektu do
e
_ efektow uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
_ dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
si
© Elektrotechnika*
KE1A_WO05,
E1 C1,C2,C3 w 1,2 F1, P1
KE1A_UO07
KE1A_WO5,
- F1, F2,
E2 KE1A _UQ5, C1, C2 C 2 P9
KE1A_UO07
KE1A_WO05,
- F3, P3,
E3 KE1A _UQ7, C1,C3 L 3 P4
KE1A_KO03
* — wg zalgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty

Student zna zjawiska zachodzace w obwodach sprzezonych

magnetycznie, obwodach tréjfazowych oraz obwodach z pradem

o odksztalconym, a takze zna metody analizy takich obwodéw w stanie
ustalonym.
5 Student nie zna lub zna bardzo stabo tresci przedmiotu (punkty z egzaminu
P1: ponizej 50% maksymalinej).
5 Student stabo opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 50-
60%).
3.5 | Student powierzchownie opanowat tresci przedmiotowe (punkty z
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egzaminu P1: 60-70%).

Student dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 70-
80%).

4.5

Student dos¢ dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1:
80-90%).

Student bardzo dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu

P1: przynajmniej 90%).

E2

Student potrafi dokonaé¢ analizy obwodéw elektrycznych ze
sprzezeniem magnetycznym, obwodoéw tréjfazowych oraz obwodoéw z

pradem odksztalconym w stanie ustalonym.

Student nie potrafi zapisa¢ i rozwigza¢ adekwatnych réwnan obwodu lub

popetnia zbyt duzo btedow przy ich rozwigzywaniu.

Student bardzo stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
réwnan obwodu, popetnia duzo bteddéw, jego umiejetnosci analizy obwoddéw

sg bardzo wybiorcze.

3.5

Student dos¢ stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
réwnan obwodu, popetnia dos¢ duzo btedow, jego umiejetnosci analizy

obwodow sg wybiorcze.

Student dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
rownan obwodu, popetnia nieliczne btedy, potrafi przeanalizowac

wiekszos$¢ obwodow zwigzanych z tresciami przedmiotowymi.

4.5

Student dos¢ dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
rébwnan obwodu, zdarzajg mu sie nieliczne btedy, potrafi przeanalizowacé

prawie wszystkie obwody zwigzane z tre$ciami przedmiotowymi.

Student bardzo dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem
adekwatnych rownan obwodu, nie popetnia bteddw lub sg one nieliczne,
potrafi przeanalizowac wszystkie lub prawie wszystkie obwody zwigzane z

tresciami przedmiotowymi.

E3

Student potrafi potagczyé obwod elektryczny wg schematu, dokonywaé
pomiaru wielkosci elektrycznych, bezpiecznie dokonywaé przetaczen

w obwodzie, zna zjawiska zachodzace w rozpatrywanym obwodzie.

Student przewaznie nie potrafi tgczy¢ obwodu wg schematu, dokonywaé
poprawnie pomiaru wielkosci elektrycznych, zachowac¢ bezpieczenstwa
podczas pracy z pradem elektrycznym, omowic zjawisk wystepujgcych w

rozpatrywanych obwodach.
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Student przewaznie potrafi potgczyé obwoéd wg schematu, dokonywac
pomiaru wielkos$ci elektrycznych, zachowac bezpieczenstwo podczas pracy
z pradem elektrycznym, omowi¢ niektore zjawiska wystepujgce w
rozpatrywanych obwodach, jednak stabo orientuje sie w tematyce i popetnia

liczne btedy.

3.5

Student przewaznie potrafi potgczyé obwod wg schematu, dokonywac
pomiaru wielkosci elektrycznych, zachowac bezpieczenstwo podczas pracy
z pragdem elektrycznym, omoéwiC niektore zjawiska wystepujgce w
rozpatrywanych obwodach, dos¢ stabo orientuje sie w tematyce, popetnia

dos¢ duzo btedow.

Student potrafi potgczy¢ wiekszos¢ obwoddéw wg schematu, dokonywaé
pomiaru wielkosci elektrycznych, zachowac bezpieczenstwo podczas pracy
z prgdem elektrycznym, omoéwi¢ wiekszo$¢ zjawisk wystepujgcych w
rozpatrywanych obwodach, dobrze orientuje sie w tematyce, popetnia mato

bledow.

4.5

Student potrafi potgczy¢é obwdd wg schematu, dokonywaé pomiaru
wielkosci elektrycznych, zachowaé bezpieczenstwo podczas pracy z
pradem elektrycznym, omodwié¢ wiekszos¢ zjawisk wystepujgcych w
rozpatrywanych obwodach, dos¢ dobrze orientuje sie w tematyce, popetnia

nieliczne btedy.

Student potrafi potgczy¢é obwdd wg schematu, dokonywaé pomiaru
wielkosci elektrycznych, zachowaé bezpieczenstwo podczas pracy z
pradem elektrycznym, omowic¢ zjawiska wystepujgcych w rozpatrywanych
obwodach, bardzo dobrze orientuje sie w tematyce, nie popetnia btedow lub

sg one nieliczne.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszeh oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.

3. Zajecia wyktadowe w sali audiowizualnej z tablicami tradycyjnymi, zajecia

¢wiczeniowe w salach z tablicami tradycyjnymi, zajecia laboratoryjne w

odpowiednich salach.

4. Instrukcje do laboratorium sg dostepne w salach laboratoryjnych oraz na stronie

wydziatowe;j.
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5. Termin zajecC i konsultacje wg semestralnego planu zajec.
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Nazwa przedmiotu
Elektrotechnika 3

Electrical engineering 3

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 11W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15E 30 15 0 0 4

Koordynator | Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz (pawel.jablonski@pcz.pl)

Prowadzacy | Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz (pawel.jablonski@pcz.pl)
Dr inz. Dariusz Kusiak (dariusz.kusiak@pcz.pl)

Dr inz. Ewa tada-Tondyra (e.lada-tondyra@pcz.pl)

Dr inz. Aleksander Zaremba (aleksander.zaremba@pcz.pl)

Dr inz. Tomasz Szczegielniak (tomasz.szczegielniak@pcz.pl)

Dr inz. Grzegorz Utrata (grzegorz.utrata@pcz.pl)

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Zapoznanie studentéw z metodami analizy i zjawiskami dotyczgcymi
czwoérnikéw, filtrow i liniowych obwoddéw elektrycznych w stanach
nieustalonych.

C2. Nabycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci dotyczagcymi metod analizy
czwoérnikéw, filtrow i liniowych obwoddéw elektrycznych w stanach
nieustalonych.

C3. Poszerzenie przez studenta umiejetnosci tgczenia obwodu wg schematu i

wiedzy na temat zjawisk zachodzgcych w obwodach elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza nabyta na przedmiotach Elektrotechnika 1 i Elektrotechnika 2 (prady

state, prady sinusoidalne, obwody tréjfazowe, pragdy odksztatcone).
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2. Wiedza z matematyki w zakresie podstaw rachunku rozniczkowego i
catkowego, liczb zespolonych.

Efekty uczenia sie

E1. Student zna teorie czwornikéw i filtréw oraz zjawiska zachodzgce w obwodach
liniowych podczas stanéw przejsciowych, a takze metody analizy stosowane
w rozpatrywanych obwodach.

E2. Student potrafi zastosowac teorie czwérnikow i filtrow, potrafi dokona¢ analizy
obwodu liniowego w stanie przejsciowym.

E3. Student potrafi potgczy¢ obwodd elektryczny wg schematu, zna zjawiska

zachodzgce w rozpatrywanym obwodzie.

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1-2 — Analiza topologiczna obwodow SLS 2
W3-6 — Czworniki 4
W?7-8 — Filtry 2
W9-11 — Metoda klasyczna analizy stanow nieustalonych 3
W12-14 — Metoda operatorowa analizy stanow nieustalonych 3
W15 — Powtorzenie 1
SUMA 15
Tresci programowe: éwiczenia Liczba
godzin
C1-2 — Analiza topologiczna obwodow SLS 4
C3-6 — Czworniki 8
C7-8 — Filtry 4
C9 — Kolokwium 1 2
C10-11 — Metoda klasyczna analizy standéw nieustalonych 4
C12-14 — Metoda operatorowa analizy stanéw nieustalonych 6
C15 — Kolokwium 2 2
SUMA 30
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
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L1 — Wprowadzenie: omowienie ¢wiczen, instrukcja BHP, podziat na 1

grupy.

L2-3 — Badanie sktadowych symetrycznych w niesymetrycznych 2

uktadach tréjfazowych.

L4-5 — Kompensacja mocy biernej

L6-7 — Badanie czwornikow.

L8-9 — Filtry aktywne.

L10-11 — Badanie uktadow ze wzmacniaczem operacyjnym.

L12-13 — Stany nieustalone w obwodach RLC.

L14-15 — Kolokwium zaliczeniowe.

Nl NN N NN

SUMA

-
(3]

Narzedzia dydaktyczne

1.

2
&
4

Prezentacja multimedialna

Tablica klasyczna

Zestawy do ¢wiczen laboratoryjnych

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wykfad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Aktywnosc¢ na zajeciach

F2. Arkusze zadan dodatkowych

F3. Przygotowanie do laboratorium

P1. Egzamin

P2. Punkty z kartkéwek i kolokwiow na ¢wiczeniach audytoryjnych
P3. Kolokwium z ¢éwiczen laboratoryjnych (50% oceny)

P4. Poprawnos¢ sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (50% oceny)

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
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Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do kolokwiéw/kartkéwek i do egzaminu 10
Przygotowanie arkuszy rozwigzanych zadan 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 100/ 4 ECTS
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.
2.

10.

11.

12.

185

14.

15.

Bolkowski St.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa 2009.
Bolkowski St., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodow elektrycznych Zadania.
WNT, Warszawa 2009.

Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady zadan z elektrotechniki cz.ll., t. 1,2. Wyd.
Pol. Sl., Gliwice 2000.

Gotebiowski L., Gofebiowski M.: Obwody elektryczne. Czes¢ 2,3.
Wydawnictwo Politechnika Rzeszowska Rzeszow 2007 .

Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Obwody liniowe i nieliniowe. WN
PWN, Warszawa 1995.

Lubelski K.: Elektrotechnika teoretyczna. Czesc |, Il, I, 1V, V. Wyd. Pol. CZ.,
Czestochowa 1994.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodow. Tom |I. WNT, Warszawa
2009.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodoéw. Tom Il. WNT, Warszawa
2005.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw. Tom IllIl. WNT, Warszawa
2006.

Pasko M., Pigtek Z., Topor-Kaminski L.: Elektrotechnika ogdlna. Czesc¢ |. Wyd.
Pol. SI., Gliwice 2004.

Cholewicki T.: Elektrotechnika Teoretyczna. Tom |I. WNT, Warszawa 1972.
Cholewicki T.: Elektrotechnika Teoretyczna. Tom Il. WNT, Warszawa 1972.
Cichowska Z.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej cz. | Wyd. Pol. SI.,
Gliwice 2000.

Cichowska Z.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej cz. Il Wyd. Pol. SI.,
Gliwice 2000.

Mikotajuk K., Trzaska Z.: Elektrotechnika Teoretyczna. Analiza i synteza

elektrycznych obwodow liniowych. PWN, Warszawa 1984.

Macierz realizacji efektow uczenia sie
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o Odniesienie efektu do
e
_ efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposéb
uczenia
_ dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
si
¢ Elektrotechnika*
KE1A_WO05,
E1 - C1,C2,C3 w 1,2 F1, P1
KE1A_UO07
KE1A_WO05,
F1, F2,
E2 KE1A_UO05, C1, C2 C 2 P9
KE1A_UO07
KE1A_WO05,
F3, P3,
E3 KE1A_U07, C1,C3 L 3 P4
KE1A_KO03

* —wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

Student zna teorie czwoérnikéw i filtrow oraz zjawiska zachodzace w

E1 obwodach liniowych podczas stanéw przejsciowych, a takze metody
analizy stosowane w rozpatrywanych obwodach.
5 Student nie zna lub zna bardzo stabo tresci przedmiotu (punkty z egzaminu
P1: ponizej 50% maksymalinej).
5 Student stabo opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 50-
60%).
5 Student powierzchownie opanowat tresci przedmiotowe (punkty z
egzaminu P1: 60-70%).
p Student dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 70-
80%).
T Student dos¢ dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1:
80-90%).
- Student bardzo dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu
P1: przynajmniej 90%).
= Student potrafi zastosowaé teorie czwoérnikow i filtrow, potrafi
dokona¢ analizy obwodu liniowego w stanie przejsciowym.
5 Student nie potrafi zapisa¢ i rozwigzaé adekwatnych réwnan obwodu lub

popetnia zbyt duzo bteddw przy ich rozwigzywaniu.
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Student bardzo stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
réwnan obwodu, popetnia duzo bteddw, jego umiejetnosci analizy obwodow

sg bardzo wybidrcze.

Eks

Student dos¢ stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
rownan obwodu, popetnia dos¢ duzo bteddéw, jego umiejetnosci analizy

obwoddéw sg wybiorcze.

Student dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
rbwnan obwodu, popetnia nieliczne btedy, potrafi przeanalizowac

wiekszos¢ obwodow zwigzanych z tresciami przedmiotowymi.

4.5

Student dosc¢ dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
réwnan obwodu, zdarzajg mu sie nieliczne btedy, potrafi przeanalizowac

prawie wszystkie obwody zwigzane z treSciami przedmiotowymi.

Student bardzo dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem
adekwatnych rownan obwodu, nie popetnia btedéw lub sg one nieliczne,
potrafi przeanalizowac wszystkie lub prawie wszystkie obwody zwigzane z

tresciami przedmiotowymi.

E3

Student potrafi polaczy¢ obwédd elektryczny wg schematu, zna

zjawiska zachodzace w rozpatrywanym obwodzie.

Student przewaznie nie potrafi tgczy¢é obwodu wg schematu, oméwié

zjawisk wystepujgcych w rozpatrywanych obwodach.

Student przewaznie potrafi potgczy¢ obwdd wg schematu, omoéwic niektére
Zjawiska wystepujgce w rozpatrywanych obwodach, stabo orientuje sie w

tematyce.

3.5

Student przewaznie potrafi potgczy¢ obwdd wg schematu, omowic niektére
Zjawiska wystepujgce w rozpatrywanych obwodach, dos¢ stabo orientuje

sie w tematyce.

Student potrafi potgczy¢ wiekszos¢ obwodéw wg schematu, omowié
wigkszos¢ zjawisk wystepujgcych w rozpatrywanych obwodach, dobrze

orientuje sie w tematyce.

4.5

Student potrafi potgczy¢é obwdd wg schematu, oméwi¢ wiekszos¢ zjawisk
wystepujacych w rozpatrywanych obwodach, dos¢ dobrze orientuje sie w

tematyce.

Student potrafi potgczy¢ obwdd wg schematu, omoéwi¢ zjawiska
wystepujacych w rozpatrywanych obwodach, bardzo dobrze orientuje sie w

tematyce.
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lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszenh oraz na stronie we.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zajec.

Zajecia wyktadowe w sali audiowizualnej z tablicami tradycyjnymi, zajecia
¢wiczeniowe w salach z tablicami tradycyjnymi, zajecia laboratoryjne
odpowiednich salach.

Instrukcje do laboratorium sg dostepne w salach laboratoryjnych oraz na stronie
wydziatowej.

Zajecia laboratoryjne odbywajg sie w po 2 godziny co drugi tydzien lub przez
jedng potowe semestru.

Termin zajec i konsultacje wg semestralnego planu zajec.
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Nazwa przedmiotu

Jezyk obcy (angielski)
Foreign language (English)

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 12W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne angielski 2,3 3,4,5,6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 0 30 0 0 0 2
Koordynator | mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl
Prowadzacy | mgr Wioletta Bedkowska wioletta.bedkowska@pcz.pl

mgr Joanna Dziurkowska joanna.dziurkowska@pcz.pl

mgr Matgorzata Engelking malgorzata.engelking@pcz.pl

mgr Marian Gatkowski marian.galkowski@pcz.pl

mgr Aleksandra Glinska aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Katarzyna Goérniak-Cierpiat katarzyna.gorniak@pcz.pl

mgr Dorota Imiotczyk dorota.imiolczyk@pcz.pl

mgr Barbara Janik barbara.janik@pcz.pl,

mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl

mgr Izabela Mishchil izabela.mishchil@pcz.pl

mgr Monika Nitkiewicz monika.nitkiewicz@pcz.pl

mgr Barbara Nowak barbara.nowak@pcz.pl

mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl

mgr Dominika Rachwalik dominika.rachwalik@pcz.pl

mgr Katarzyna Stefanczyk katarzyna.stefanczyk@pcz.pl

mgr Przemystaw Zatecki przemyslaw.zalecki@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych niezbednych

do funkcjonowania w miedzynarodowym s$rodowisku pracy oraz w Zzyciu

codziennym.
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C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogodlnotechnicznego i specjalistycznego
C3. 2zwigzanego z kierunkiem studiow.

Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Znajomos$C jezyka na poziomie bieglosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrodet informaciji, rowniez w jezyku obcym.

Efekty uczenia sie

E1. Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu
codziennym.

E2. Student potrafi czytaC ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

E3. Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem Srodkéw

multimedialnych.

Tresci programowe: éwiczenia Liczba
godzin

C1 — Struktury leksykalno-gramatyczne - test poziomujgcy. 2

C2 — Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z 2

ksztatceniem akademickim, Sciezka kariery zawodowe.

C3 - Praca z tekstem specjalistycznym.** 2

N

C4 -JSwP* Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym: ¢wiczenia w

komunikacji jezykowej - kontakty stuzbowe.

C5 -Media spotecznosciowe: ubieganie sie o prace - konwersacje.

C6 - JSwWP* - profil zawodowy- elementy prezentaciji.

C7 - Funkcje jezykowe: kontakty zawodowe. Powtorzenie materiatu.

C8- Kolokwium .

NI N N NN

C9 - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.
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C10 - START-UPs-sukcesy i porazki - ¢wiczenia leksykalne.

C11 - JSwP* Cwiczenie kompetencji zawodowych: spotkania

biznesowe.
C12 - JSwP*Jezyk sytuacyjny- postep w pracy, delegowanie zadan. 2
C13 - Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtorzenie materiatu. 2
C14-Kolokwium . 2
C15 - Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentow. 2
C16 — Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. 2
C17 — JSwP* - kompetencje i relacje zawodowe. 2
C18— Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. 2
C19- JSwP*-korespondencja stuzbowa. 2
C20- JSwP* - spotkania biznesowe. 2
C21- Praca z tekstem specjalistycznym.** 2
C22— JSwP*: wyjazdy stuzbowe. Powtdrzenie materiatu. 2
C23— Kolokwium. 2
C24— Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. 2
C25- JSwP* -sukces zawodowy- ¢wiczenia leksykalne. 2
C26—  Cwiczenie kompetencji  zawodowych: prezentacja 2
multimedialna. Prezentacja danych liczbowych i diagramdw.
C27- JSwP*- Jezyk sytuacyjny: wyrazanie opinii. 2
C28- Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu. 2
C29— Kolokwium. 2
C30- Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentow. 2
C31 —Struktury leksykalno-gramatyczne. 2
C32 — Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym: stowotwoérstwo. 2
C33-JSwP* - Cwiczenie kompetencji zawodowych: rozmowy 2
telefoniczne.
C34 — Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozyciji. 2
Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym.
C35 - JSwP*-Satysfakcja w pracy- <¢wiczenia leksykalne, 2
konwersacje.
C36 — Praca z tekstem specjalistycznym.**
C37 — Powtorzenie materiatu.
C38-Kolokwium. 2
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C39 — Struktury leksykalno-gramatyczne -Innowacje technologiczne. 2
Praca z materiatem audiowizualnym.
C40 — JSwP*- wyzwania w zyciu zawodowym — éwiczenia leksykalne, 2
konwersacje. Elementy prezentacji.
C41 - JSwP*- nowoczesne rozwigzania telekomunikacyjne w 2
biznesie.
C42 — Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w pracy. Problemy i 2
rozwigzania.
C43 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtérzenie materiatu. 2
C44 —Kolokwium.
C45 - Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje
studentow.
C46 — Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne - 2
plany zawodowe; metody zarzgdzania i metody pracy.
C47 — Struktury gramatyczne w komunikacji biznesowe;j.
C48- JSwP*- Cwiczenie kompetencji zawodowych — korespondencja
stuzbowa: e-mail, list motywacyjny.
C49- JSwP*-Jezyk sytuacyjny: zawieranie umow, oferty, finanse. 2
C50- Praca z materiatem audiowizualnym. 2
C51- Praca z tekstem specjalistycznym.** 2
C52— JSwP*- zarzadzanie finansami. Cwiczenia leksykalne. 2
Powtdrzenie materiatu.
C53- Kolokwium.
C54— Zaawansowane struktury jezykowe- cze$¢ 1. Opis proceséw
produkcyjnych.
C55- Struktury leksykalno-gramatyczne - czesc 2. 2
C56— JSwP*Cwiczenie kompetencji zawodowych: zarzadzanie 2
czasem.
C57— Jezyk sytuacyjny: praca w zespole; job interview; 2
personalqualities.
C58- Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu. 2
C59—Kolokwium.
C60- Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentow.
Ewaluacja.
SUMA 120
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* JSWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstow specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu
danego kierunku.

Narzedzia dydaktyczne

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego
Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich
Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna
Zasoby Internetu

Platforma e-learningowa PCz

S

Stowniki specjalistyczne: konwencjonalne oraz multimedialne.

Sposoby oceny efektow uczenia sie¢ (F — ocena Formujgca, P — ocena
Podsumowujaca)
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen
F2. Ocena aktywnosci podczas zajec
F3. Ocena za test osiggniec
F4. Ocena za prezentacje
F5. Ocena zadan wykonanych w trybie e-learning
P1. Ocena na zaliczenie*®
*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

powyzszych elementow.

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 2
Przygotowanie do zaje¢ 6
Przygotowanie do testu / kolokwium 6
Przygotowanie prezentacji 6
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 50/ 2 ECTS
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przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015.
2. R. Appleby, F. Watkins: International Express- Upper- Intermediate; OUP
3. 2019

|. Dubicka, M. O’Keeffe: Market Leader Intermediate; Pearson 2016

B

A. Dubis, J. Firganek: English through Electrical and Energy Engineering;
Wyd. SPNJOPK, Krakéw 2006

M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals; CUP 2009
V. Evans. J. Dooley: Electronics; Express Publishing, 2012

M. Ibbotson: Robotics, Technical English for Professionals; CUP 2009.

E

J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2,3,4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki.
9. E.J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008
10. H. Stephenson, P. Dummet: Keynote- TEDTALKS; Cengage Learning 2015
11. V. Hollet, J. Sydes: Tech Talk; OUP 2011
12. D. Bonamy: Technical English 1,2,3; Pearson 2008
13. S. Richards Sopranzi: Flash on English for Mechanics & Electronics; Eli 2016
14. N. Brieger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammatr;
Summertown Publishing 2008
15. |. Dubicka, M. O’Keeffe iinni: B1+ Business Partner; Pearson 2018
16. I|. Dubicka, M. Rosenberg iinni: B2 Business Partner; Pearson 2018
17. J. McEwan: Oxford English for Electronics; OUP 2009
18. Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne
19. stowniki

Zrodta internetowe

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

S Odniesienie efektu
e
. do efektow uczenia Cele Forma Narzedzia Sposdb
uczenia
_ sie dla kierunku przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
sie :
Elektrotechnika*®
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E1

KE1A_W13,
KE1A_UO1,
KE1A_U04, C1, C2, C3 | Cwiczenia 1-7
KE1A_KO1,
KE1A_KO03

F1-F3,
F5, P1

E2

KE1A W13
KE1A _UO01,
KE1A UO03, ) F1-F3,
- C1, C2, C3 | Cwiczenia 1-7
KE1A_U04 F5, P1
KE1A_KO01,

KE1A_KO3

E3

KE1A W13,
KE1A _UO1,
KE1A UO03, . F1-F2,
- C1, C2, C3 | Cwiczenia 1-7
KE1A _U04, F4
KE1A _KO1,

KE1A_KO03

* —wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

Student potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w stopniu

E1 pozwalajgcym na funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia
zawodowego oraz w zyciu codziennym.
2 Student nie potrafi porozumie¢ sie w srodowisku zawodowym i typowych
sytuacjach zycia codziennego ani w formie ustnej ani pisemne;.
Student potrafi stosowac¢ proste wypowiedzi dot. zycia zawodowego i
3 prywatnego w bardzo ograniczonym zakresie, popetniajgc przy tym bardzo
liczne btedy jezykowe.
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
3.5 | efektdow uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni
efektow uczenia sie na ocene 4.0.
y Student potrafi porozumiewa¢ sie w mowie i piSmie w rutynowych

sytuacjach zycia codziennego i zawodowego stosujgc poprawnie proste
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konstrukcje jezykowe oraz leksyke. Popetnia przy tym nieliczne btedy
jezykowe.

4.5

Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni efektow

uczenia sie na ocene 5.0.

Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiadac¢ sie w formie ustnej i
pisemnej na tematy zawodowe i spoteczne oraz w kontaktach towarzyskich,

stosujgc zaréwno bogate stownictwo jak i konstrukcje jezykowe.

E2

Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze

swojej dziedziny.

Student nie rozumie tekstu, ktdry czyta. Z testu obejmujgcego sprawnosé

czytania uzyskat wynik ponizej 60%.

Student rozumie jedynie fragmenty tekstu, ktéry czyta, ma trudnosci z jego
interpretacjg. Z testu obejmujgcego sprawnosc¢ czytania uzyskat wynik w
przedziale 60-67%.

3.5

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni

efektow uczenia sie na ocene 4.0.

Student rozumie znaczenie gtéwnych watkdéw tekstu i potrafi je
zinterpretowad. Z testu obejmujgcego sprawnosc¢ czytania uzyskat wynik

w przedziale 76-83%.

4.5

Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni

efektow uczenia sie na ocene 5.0.

Student rozumie wszystko, co przeczyta, rowniez szczegoty. Potrafi
bezbtednie interpretowac wtasnymi stowami przeczytany tekst. Z testu

obejmujgcego sprawnosé czytania uzyskat wynik w przedziale 92-100%.

E3

Student potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem

srodkéw multimedialnych.

Student nie potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacji na zadany

temat.

Student potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i
przedstawic jg, lecz w trakcie prezentacji popetnia liczne btedy jezykowe.
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Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
3.5 | efektow uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni

efektdw uczenia sie na ocene 4.0.

Student potrafi przygotowaé prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i

potrafi jg przedstawi¢ w sposob prosty i komunikatywny.

Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
4.5 | efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni

efektdw uczenia sie na ocene 5.0.

Student potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i
potrafi jg ptynnie przedstawi¢, postugujgc sie bogatym stownictwem i
konstrukcjami jezykowymi. Jego wypowiedz jest réwniez bezbtedna pod

wzgledem fonetycznym.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Zajecia z jezykdéw obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych PCz., ul
Dabrowskiego 69 Il p. oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

2. Informacje na temat terminu zajec¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w
USOS.

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zajec.

4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu, a takze jest dostepna w sekretariacie

SJO i zamieszczona na stronie internetowej SJO- www.sjo.pcz.pl
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Nazwa przedmiotu
Jezyk obcy (niemiecki)

Foreign language (German)

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 12W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne niemiecki 2,3 3,4,5,6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 0 30 0 0 0 2
Koordynator | dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl
Prowadzacy | mgr Henryk Juszczak henryk.juszczak@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnos$ci jezykowych niezbednych

do funkcjonowania w miedzynarodowym $rodowisku pracy oraz w zyciu

codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogodlnotechnicznego i specjalistycznego
zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Znajomos$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedlug Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnosc pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetno$c¢ korzystania z réznych zrodet informaciji, rowniez w jezyku obcym.

Efekty uczenia sie
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E1. Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu
codziennym.

E2. Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

E3. Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem srodkéw

multimedialnych.

Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba

godzin

C1 — Struktury leksykalno-gramatyczne —Cwiczenia wprowadzajgce do 2

nauki jezyka obcego.

C2 — Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z 2

ksztatceniem akademickim, sciezka kariery zawodowe;.

C3 - Praca z tekstem specjalistycznym.**

C4 -JSwP* Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym: éwiczenia w

komunikacji jezykowej - kontakty stuzbowe.

C5 -Media spotecznosciowe: ubieganie sie o prace - konwersacje.

C6 - JSwWP* - profil zawodowy- elementy prezentaciji.

C7 - Funkcje jezykowe: kontakty zawodowe. Powtdrzenie materiatu.

C8- Kolokwium.

C9 - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C10 - START-UPs-sukcesy i porazki - cwiczenia leksykalne.

NI NN N N NN

C11 - JSwP* Cwiczenie kompetencji zawodowych: spotkania

biznesowe.

C12 - JSwP*Jezyk sytuacyjny- postep w pracy, delegowanie zadan.

C13 - Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

C14-Kolokwium.

C15 - Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentéw.

C16 — Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C17 — JSwP* - kompetencje i relacje zawodowe.

C18- Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C19- JSwP*-korespondencja stuzbowa.

NI N N NN NN

C20- JSwP* - spotkania biznesowe.
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C21- Praca z tekstem specjalistycznym.** 2

C22— JSwP*: wyjazdy stuzbowe. Powtdrzenie materiatu. 2

C23- Kolokwium. 2

C24— Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. 2

C25— JSwP* -sukces zawodowy- ¢wiczenia leksykalne. 2

C26— Cwiczenie kompetencji  zawodowych: prezentacja 2
multimedialna. Prezentacja danych liczbowych i diagramodw.

C27- JSwP*- Jezyk sytuacyjny: wyrazanie opinii. 2

C28- Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu. 2

C29- Kolokwium. 2

C30- Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentéw. 2

C31 —Struktury leksykalno-gramatyczne. 2

C32 — Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym: stowotwoérstwo. 2

C33-JSwP* - Cwiczenie kompetencji zawodowych: rozmowy 2

telefoniczne.

C34 — Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozyciji. 2
Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym.

C35 - JSwP*-Satysfakcja w pracy- <¢wiczenia leksykalne, 2

konwersacje.

C36 — Praca z tekstem specjalistycznym.** 2

C37 — Powtorzenie materiatu. 2

C38—Kolokwium. 2

C39 — Struktury leksykalno-gramatyczne -Innowacje technologiczne. 2
Praca z materiatem audiowizualnym.

C40 — JSwP*- wyzwania w zyciu zawodowym — ¢wiczenia leksykalne, 2
konwersacje. Elementy prezentacji.

C41 - JSwP*- nowoczesne rozwigzania telekomunikacyjne w 2

biznesie.

C42 — Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w pracy. Problemy i 2

rozwigzania.

C43 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtorzenie materiatu. 2

C44 —Kolokwium.

C45 - Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje

studentow.
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C46 — Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne - 2
plany zawodowe; metody zarzgdzania i metody pracy.
C47 — Struktury gramatyczne w komunikacji biznesowe;j.
C48— JSwP*- Cwiczenie kompetenciji zawodowych — korespondencja
stuzbowa: e-mail, list motywacyjny.
C49- JSwP*-Jezyk sytuacyjny: zawieranie umow, oferty, finanse. 2
C50- Praca z materiatem audiowizualnym. 2
C51- Praca z tekstem specjalistycznym.** 2
C52— JSwP*- zarzadzanie finansami. Cwiczenia leksykalne. 2
Powtorzenie materiatu.
C53- Kolokwium.
C54— Zaawansowane struktury jezykowe- cze$¢ 1. Opis proceséw
produkcyjnych.
C55- Struktury leksykalno-gramatyczne - czesc 2.
C56— JSwP*Cwiczenie kompetencji zawodowych: zarzadzanie
czasem.
C57- Jezyk sytuacyjny: praca w zespole; Bewerbungsgesprache, 2
sozialeKompetenzen.
C58- Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdérzenie materiatu. 2
C59—-Kolokwium.
C60- Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentéw.
Ewaluacja.
SUMA 120

* JSWP - Jezyk Specijalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstow specjalistycznych $cisle dopasowana do charakterystyki i zakresu

danego kierunku.

Narzedzia dydaktyczne

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego
Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich
Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna
Zasoby Internetu

Platforma e-learningowa PCz

N o o A~ DN

Stowniki specjalistyczne: konwencjonalne oraz multimedialne.
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Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. Ocena za test osiggniec

F4. Ocena za prezentacje

F5. Ocena zadan wykonanych w trybie e-learning

P1. Ocena na zaliczenie*
*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich

powyzszych elementdéw.

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

Przygotowanie do zaje¢

2
6
Przygotowanie do testu / kolokwium 6
6

Przygotowanie prezentac;ji

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 50/ 2 ECTS

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. FugertN., Grosser R., DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, Klett,
2016

Hagner V., Schliter S., Im Beruf neu, Hueber Verlag, 2021

Braunert J., Schlenker W., Unternehmen Deutsch, E. Klett, Stuttgart, 2014
Sander I., Braun B., Doubek M., DaF Kompakt D, Klett, Stuttgard, 2015
Hilper, S., Kalender S., Kerner M., Schritte international 5, Hueber, 2012
Guenat G., Hartmann P., Deutsch fir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen
GmbH, 2015

Braun-Podeschwa J., Habersack Ch., Pude A., Menschen, Huber, 2018

Funk H, Kuhn Ch., Studio B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2012

o O k0N
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ok
10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

Bosch G., Dahmen K., Schritte international, Hueber Verlag, Ismaning, 2012
Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2016
Karchner-Ober R., Deutsch fur Ingenieure B1-B2, Hueber, Warszawa 2015
Baberadova H., Jezyk niemiecki w ekonomii: FremdspracheDeutsch —
Finanzen, Lektorklett, 2012

Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS, LektorKlett, Krakow
2010

Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Klett,
Poznan 2007

Tarkiewicz U., Deutsche Fachtexte leichter gemacht, WydawnictwaPCz,
Czestochowa 2009

Wyszynski J., Sehen, Héren, Verstehen, Wyd. PCz, Czestochowa 2008
Czasopisma: magazin-deutschland.de, Bildung&Wissenschaft

Stowniki mono i bilingwalne, rowniez on-linowe.

Aplikacje specijalistyczne oraz zasoby Internetu.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt

uczenia

sie

Odniesienie efektu
do efektow uczenia Cele Forma Narzedzia Sposob
sie dla kierunku przedmiotu zajec dydaktyczne oceny

Elektrotechnika*

E1

KE1A_W13,
KE1A_UO1,
KE1A_04, C1, C2, C3 | Gwiczenia 1-7
KE1A_KO1,
KE1A_KO03

F1-F3,
F5, P1

E2

KE1A W13
KE1A _UO1,
KE1A UO03, . F1-F3,
- C1, C2, C3 | Cwiczenia 1-7
KE1A_U04 F5, P1
KE1A_KO1,

KE1A_KO03
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E3

KE1A W13,
KE1A _UO1,
KE1A UOQ3, , F1-F2,
C1, C2, C3 | Cwiczenia 1-7
KE1A _U04, F4
KE1A_KO1,

KE1A_KO03

* — wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

E1

Student potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w stopniu
pozwalajgcym na funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia

zawodowego oraz w zyciu codziennym.

Student nie potrafi porozumie¢ sie w srodowisku zawodowym i typowych

sytuacjach zycia codziennego ani w formie ustnej ani pisemne;.

Student potrafi stosowac¢ proste wypowiedzi dot. zycia zawodowego i
prywatnego w bardzo ograniczonym zakresie, popetniajgc przy tym bardzo

liczne btedy jezykowe.

3.5

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni

efektow uczenia sie na ocene 4.0.

Student potrafi porozumiewaé sie w mowie i piSmie w rutynowych
sytuacjach zycia codziennego i zawodowego stosujgc poprawnie proste
konstrukcje jezykowe oraz leksyke. Popetnia przy tym nieliczne btedy

jezykowe.

4.5

Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni efektow

uczenia sie na ocene 5.0.

Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiadac¢ sie w formie ustnej i
pisemnej na tematy zawodowe i spoteczne oraz w kontaktach towarzyskich,

stosujgc zarowno bogate stownictwo jak i konstrukcje jezykowe.

E2

Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze

swojej dziedziny.

Student nie rozumie tekstu, ktdry czyta. Z testu obejmujgcego sprawnosé

czytania uzyskat wynik ponizej 60%.
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Student rozumie jedynie fragmenty tekstu, ktory czyta, ma trudnosci z jego
interpretacjag. Z testu obejmujgcego sprawnosc¢ czytania uzyskat wynik w
przedziale 60-67%.

Eks

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektéw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni

efektow uczenia sie na ocene 4.0.

Student rozumie znaczenie gtéwnych watkéw tekstu i potrafi je
zinterpretowac. Z testu obejmujgcego sprawnos¢ czytania uzyskat wynik

w przedziale 76-83%.

4.5

Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni

efektow uczenia sie na ocene 5.0.

Student rozumie wszystko, co przeczyta, rowniez szczegoty. Potrafi
bezbtednie interpretowac wtasnymi stowami przeczytany tekst. Z testu

obejmujgcego sprawnosc¢ czytania uzyskat wynik w przedziale 92-100%.

E3

Student potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem

srodkéw multimedialnych.

Student nie potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacji na zadany

temat.

Student potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i

przedstawic jg, lecz w trakcie prezentacji popetnia liczne btedy jezykowe.

3.5

Ocena potéowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni

efektow uczenia sie na ocene 4.0.

Student potrafi przygotowaé prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i

potrafi jg przedstawi¢ w sposob prosty i komunikatywny.

4.5

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
efektdw uczenia sie na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni

efektow uczenia sie na ocene 5.0.

Student potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i
potrafi jg ptynnie przedstawic, postugujgc sie bogatym stownictwem i
konstrukcjami jezykowymi. Jego wypowiedz jest rowniez bezbtedna pod
wzgledem fonetycznym.

Ill. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Zajecia z jezykéw obcych odbywajg sie w Studium Jezykoéw Obcych PCz., ul
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Dabrowskiego 69 Il p. oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

. Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w
USOS.

. Informacja na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zajec.

. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu, a takze jest dostepna w sekretariacie

SJO i zamieszczona na stronie internetowej SJO- www.sjo.pcz.pl
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Nazwa przedmiotu
Wychowanie Fizyczne (Pitka Siatkowa I)

Physical Education (Volleyball I)

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 13W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 0 30 0 0 0 0

Koordynator | mgr Maciej Zyta, mzyla@pcz.pl

Prowadzacy | mgr Dariusz Parkitny, dparkitny@adm.pcz.pl

mgr Jolanta Rézycka, jrozycka@adm.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Ksztatcenie i doskonalenie wszechstronnego rozwoju fizycznego poprzez
odpowiedni dobdr srodkéw treningowych wystepujgcych w strukturze pitki
siatkowej.

C2. Podwyzszenie poziomu umiejetnosci z zakresu techniki i taktyki oraz

umiejetnosci wspotpracy w parach, grupach.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Brak przeciwwskazan do uczestnictwa w zajeciach wychowania fizycznego.
2. Posiadanie podstawowej wiedzy w zakresie przepisow gry w pitke siatkowsg i bhp.
3. Posiadanie podstawowych umiejetnosci technicznych z zakresu pifki

siatkowe;.

Efekty uczenia sie
E1. Student zna przepisy obowigzujgce w pitce siatkowe;.
E2. Student potrafi wykona¢ podstawowe elementy techniczne z zakresu pitki

siatkowej.
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E3. Student potrafi wspotpracowac w zespole, przestrzega zasad fair-play.

Tresci programowe: éwiczenia Liczba

godzin

C1 — Zajecia organizacyjno-rekrutacyjne do grup. 2

C2 — Zajecia teoretyczno-praktyczne (bhp + diagnostyka umiejetnosci 2

technicznych gry).

C3 — Doskonalenie sposobdw poruszania sie po boisku w pitce 2

siatkowe;.

C4 — Doskonalenie odbi¢ pitki siatkowej w postawie wysokiej.

C5 — Doskonalenie odbi¢ pitki w postawie wysokiej po dojsciu do pitki.

C6 — Nauka/doskonalenie zagrywki dolne;j.

C7 — Doskonalenie przyje¢ nagran oburgcz goéra i przyje¢ zagrywki.

C8 — Nauka/doskonalenie zagrywki tenisowej rotacyjne;j.

C9 — Doskonalenie odbi¢ pitki w postawie niskie;.

C10 — Nauka/doskonalenie odbi¢ pitki w formie wystawy.

C11 — Nauka/doskonalenie ataku w formie tenisowe;.

C12 — Nauka/doskonalenie zastawienia pojedynczego.

C13 — Gra uproszczona.

C14 — Gra szkolna.

NI N N N N NN NN NN

C15 — Gra wiasciwa.

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne
1. Pikki.
Drabinki gimnastyczne.
Materace.
Pachotki.

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wykfad, zaliczenia, egzaminy,

o A DN

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia si¢ (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Ocena zaangazowania w trakcie zajec.
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F2. Ocena podstawowych umiejetnosci technicznych w zakresie pitki siatkowe;j.

P1. Zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach.
P2. Zaliczenie na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg -
Przygotowanie do zajec -
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu -
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji -
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 30/0

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. G. Grzadziel, W. Ljach, Pitka siatkowa: podstawy treningu, zasob c¢wiczen.

Warszawa 2000.

R. Kulgawczuk, Nauczanie i uczenie sie gry w siatkdwke. Szczecin 2012.

3. Cz. Sieniak, Zasob ¢wiczen technicznych z zakresu koszykéwki, pitki recznej,

siatkowki i pitki noznej dla celéw dydaktycznych. Starachowice 2012.

4. Z.Zatyracz, L. Piasecki : Pitka siatkowa, Szczecin 2000.

Literatura uzupetniajgca

R. Price, The ultimate guide to weight training for volleyball. Cleveland 2005.

2. D. Shondell, C. Reynaud, The volleyball coaching bible volume I. Champaign

2002.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do
Efekt ) -
_ efektéw uczenia sie Cele Forma
uczenia . _ o
. dla kierunku przedmiotu | zajec
Si
€ Elektrotechnika*

Narzedzia Sposob
dydaktyczne oceny
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KE1A_KO1, F1, F2,
E1 B C1,C2 C3-15 1,2,3,4

KE1A_KO03 P1, P2

KE1A_KO1, F1, F2,
E2 C1,C2 C3-15 1,2,3,4

KE1A_KO3 P1, P2

KE1A_KO1, F1, F2,
E3 B C2 C4-15 1,2,3,4

KE1A_KO03 P1, P2

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
E1 Student zna przepisy obowigzujgce w pilce siatkowe;.
2 Nie dotyczy
3 Student nie zna przepisdw, wykazuje sie niechecig do przyswojenia tej wiedzy.
3.5 | Student zna jedynie podstawowe przepisy obowigzujgce w pitce siatkowej
y Student zna przepisy pitki siatkowej w stopniu dobrym- w sytuacjach spornych w
trakcie gry nie jest wstanie samodzielnie uzasadni¢ decyzji o przyznaniu punktu.
y Student zna przepisy pitki siatkowej w stopniu pozwalajgcym mu na
sedziowanie gry w trakcie zajec.
- Student zna przepisy i potrafi zinterpretowa¢ wiekszos¢ sytuacji w trakcie gry
wiasciwe;.
= Student potrafi wykonaé¢ podstawowe elementy techniczne z zakresu pitki
siatkowe;.
2 Nie dotyczy
5 Student ma kiopoty z wykonaniem najprostszych zadan z zakresu techniki pitki
siatkowe;.
" Student jest wstanie wykonaé bazowe elementy techniki pitki siatkowej,
¢wiczenia z zadaniem dodatkowym sprawiajg problemy.
g Student potrafi wykona¢ c¢wiczenia podstawowe zlecone przez
prowadzgcego z zadaniem dodatkowym.
n Student realizuje wigkszoS¢ zadan zleconych przez prowadzgcego zajecia-
¢wiczenia wymagajgce wiekszych umiejetnosci technicznych.
Student jest wstanie wykona¢ wszystkie zadania zlecone przez prowadzacego.
5 Ocene 5,0 otrzymuje takze osoba, ktdéra wykazuje ciggte zaangazowanie mimo
technicznych brakéw.
E3 | Student potrafi wspétpracowac w zespole, przestrzega zasad fair-play.
2 Nie dotyczy
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Student nie jest chetny do wspodipracy nie chce angazowac sie w ¢wiczenia w
parach i grupach, nie przestrzega zasada fair-play.

5 Student wspotpracuje tylko z wybranymi przez siebie osobami, nie
' wykazuje checi wspotpracy z zespotem.

4 Student wspoipracuje z grupa.

y Student wspotpracuje z grupa, przestrzega zasad fair-play w sytuacjach
' spornych jesli popetnit btgd przyznaje sie do niego.

Student oprocz wspotpracy wykazuje sie checig pomocy osobg stabszym éwiczy

Z nimi w celu poprawienia ich umiejetnosci.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Z literaturg przedmiotu mozna zapoznac¢ w Studium Wychowania Fizycznego i
Sportu Politechniki Czestochowskie;.
2. Zajecia z wychowania fizycznego z pitki siatkowej odbywajg sie na sali
sportowej SWFiS Al. Armii Krajowej 23/25 42-200 Czestochowa.

186



Nazwa przedmiotu
Wychowanie Fizyczne (Pitka Siatkowa Il)

Physical Education (Volleyball II)

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 13W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 0 30 0 0 0 0

Koordynator | mgr Maciej Zyta, mzyla@pcz.pl

Prowadzacy | mgr Dariusz Parkitny, dparkitny@adm.pcz.pl

mgr Jolanta Rézycka, jrozycka@adm.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Ksztatcenie i doskonalenie wszechstronnego rozwoju fizycznego poprzez
odpowiedni dobdr srodkéw treningowych wystepujgcych w strukturze pitki
siatkowej.

C2. Podwyzszenie poziomu umiejetnosci z zakresu techniki i taktyki oraz

umiejetnosci wspotpracy w parach, grupach.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Brak przeciwwskazan do uczestnictwa w zajeciach wychowania fizycznego.
2. Posiadanie wiedzy w zakresie przepisow gry w pitke siatkowa.
3. Posiadanie co najmniej sredniozaawansowanych umiejetnosci technicznych z

zakresu pitki siatkowe;j.

Efekty uczenia sie
E1. Student zna przepisy obowigzujgce w pitce siatkowej oraz potrafi je interpretowac w
trakcie gry wiasciwe;.
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E2. Student potrafi wykona¢ zaawansowane elementy techniczne z zakresu pifki
siatkowej oraz zna podstawy taktyki.
E3. Student potrafi wspotpracowac w zespole, przestrzega zasad fair-play.

Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin

C1 — Zajecia organizacyjno-rekrutacyjne do grup. 2

C2 — Zajecia teoretyczno-praktyczne (bhp + diagnostyka umiejetnosci 2

technicznych gry).

C3 — Doskonalenie sposobdéw poruszania sie po boisku w pitce 2

siatkowej w deficycie czasu z zadaniem dodatkowym.

C4 — Doskonalenie odbi¢ pitki siatkowej w postawie wysokiej po 2

przemieszczeniu, wzdtuz siatki.

C5 — Doskonalenie odbi¢ oburgcz gorg na rézne odlegtosci, akcent 2

na czyste odbicie, pitka bez rotacji.

C6 — Doskonalenie zagrywki rotacyjnej, w strefy 1/5 na 8,9 metr 2
boiska.
C7 — Doskonalenie przyjecia zagrywki rotacyjnej do punktu zero, 2

styczna stref 2/3.

C8 — Nauka/doskonalenie zagrywki szybujgcej, flot. Cel zagrywka 2
pomiedzy goérng tasmg a krawedziami antenki, pitka przechodzi w

przestrzeni 80 cm.

C9 — Doskonalenie odbi¢ pitki w postawie niskiej o zachwianej 2

rownowadze, pad siatkarski, rzut siatkarski.

C10 — Nauka/doskonalenie odbic¢ pitki w formie wystawy, do skrzydet 2
2/4 oraz do strefy 3 ,krotka”.

C11 — Doskonalenie zbicia dynamicznego, atak kierunkowy. Cel rogi 2

boiska, lub 8,9 metr boiska przeciwnika.

C12 — Doskonalenia zastawienia. Blok podwojny, ukierunkowany na 2
stworzenie szwu bloku- eliminacja tzw. ,dziury w bloku”. Z miejsca, z

dojscia z kroku odstawnego, ze swojej strefy.

C13-15 — Gra szkolna z wykorzystaniem wszystkich elementéw 6

poznanych w trakcie zajec.

SUMA 30
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Narzedzia dydaktyczne

1.

o & 0D

Pitki.

Drabinki gimnastyczne.
Materace.

Pachotki.

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena zaangazowania w trakcie zajec.

F2. Ocena podstawowych umiejetnosci technicznych w zakresie pitki siatkowe;j.
P1. Zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach.

P2. Zaliczenie na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg -
Przygotowanie do zaje¢ -
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu -
Przygotowanie sprawozdan/prezentac;ji -
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 30/0

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.

G. Grzadziel, W. Ljach, Pitka siatkowa: podstawy treningu, zasoéb ¢wiczen.

Warszawa 2000.

2. R. Kulgawczuk, Nauczanie i uczenie sie gry w siatkbwke. Szczecin 2012.

3. Cz. Sieniak, Zasob ¢wiczen technicznych z zakresu koszykowki, pitki recznej,

siatkowki i pitki noznej dla celdow dydaktycznych. Starachowice 2012.

4. Z.Zatyracz, L. Piasecki : Pitka siatkowa, Szczecin 2000.

Literatura uzupetniajgca
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1. R. Price, The ultimate guide to weight training for volleyball. Cleveland 2005.
2. D. Shondell, C. Reynaud, The volleyball coaching bible volume |. Champaign
2002.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

i Odniesienie efektu do
e
_ efektow uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
_ dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
Si
¢ Elektrotechnika*
KE1A_KO1, F1, F2,
E1 C1,C2 C3-15 1,2,3,4
KE1A_KO03 P1, P2
KE1A_KO1, F1, F2,
E2 - C1,C2 C3-15 1,2,3,4
KE1A_KO03 P1, P2
KE1A_KO1, F1, F2,
E3 C2 C4-15 1,2,3,4
KE1A_KO03 P1, P2

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

- Student zna przepisy obowigzujgce w pitce siatkowej oraz potrafi je interpretowac

w trakcie gry wtasciwej.

2 Nie dotyczy

Student zna podstawowe przepisy, jednak nie wykazuje checi do pogtebienia

wiedzy.

Student zna przepisy obowigzujgce w pitce siatkowej, jednak w sytuacjach
3.5 | praktycznych nie jest wstanie samodzielnie podejmowacC decyzji o

przyznaniu punktu, ani uzasadni¢ dlaczego podjat takg, a nie inng decyzje.

Student zna przepisy pitki siatkowej w stopniu dobrym. Do sedziowania meczu w

trakcie zajec potrzebna jest druga osoba.

Student potrafi samodzielnie sedziowaé¢ spotkanie, jednak w niektérych

45 | przypadkach nie ma wystarczajgcej wiedzy do uzasadnienia podjetej

decyzji

. Student zna przepisy i potrafi samodzielnie sedziowa¢ mecz w trakcie zajec.
Potrafi uzasadni¢ podjete decyzje.

= Student potrafi wykona¢ zaawansowane elementy techniczne z zakresu

pitki siatkowej oraz zna podstawy taktyki.
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Nie dotyczy

Student nie radzi sobie z zadaniami wymagajgcymi wiekszych umiejetnosci

> technicznych z zakresu pitki siatkowe;.
3.5 | Student realizuje wiekszo$¢ zadan zleconych przez prowadzgcego zajecia.
y Student realizuje zadania praktyczne, ma podstawowg wiedze z zakresu
taktyki.
y Student wykonuje zadania praktyczne bardziej zawansowane w sposob
bezbtedny, taktycznie potrafi odnalez¢ sie w wiekszosci sytuacii.
Student wykonuje wszystkie zadania techniczne, pod wzgledem taktyki potrafi
5 odczyta¢ zamiary zardbwno zagrywajgcego, wystawiajgcego oraz atakujgcego i
dostosowac do nich optymalng pozycje na boisku.
E3 | Student potrafi wspoétpracowac w zespole, przestrzega zasad fair-play.
2 Nie dotyczy
Student ma problemy z grg w zespole, szybko traci zapat nie jest zaangazowany.
2 Student przy stabej postawie zespotu nie wykazuje checi do gry- swojg
postawg obniza morale zespotu.
g Student ma zadaniowe podejscie do gry wykonuje wyznaczone zadania,
nie mniej jednak jego postawa nie wptywa na zespot w zaden sposob.
n Student jest czescig zespotu- integruje sie z zespotem, angazuje sie w utrzymanie
tzw. ,team spirit”
- Student motywuje swojg postawg innych do wiekszego zaangazowania, w trakcie

gry jest osobg wiodgca, osobg ktéra napedza zespdt do wiekszego wysitku.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

Z literaturg przedmiotu mozna zapozna¢ w Studium Wychowania Fizycznego i
Sportu Politechniki Czestochowskie;.

Zajecia z wychowania fizycznego z pitki siatkowej odbywajg sie na sali
sportowej SWFiS Al. Armii Krajowej 23/25 42-200 Czestochowa.
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Nazwa przedmiotu
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow ksztatcenia

Training on safe and hygienic education conditions

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 14W_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok | Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 1

dla studentow
ERASMUS -

angielski

Rodzaj zajg¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow
ECTS

Liczba godzin w semestrze 4 0 0 0 0 0

Koordynator | Dr inz. Teresa Bajor, teresa.bajor@pcz.pl

Prowadzacy | Dr inz. Teresa Bajor, teresa.bajor@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie podstawowych wiadomosci dotyczgcych bezpiecznych i
higienicznych warunkéw ksztatcenia.

Podstawowe pojecia. Najwazniejsze przepisy prawne w zakresie BHP.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozpoznawania zagrozen dla zycia i
zdrowia. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe zwigzane z procesem
ksztatcenia. Przeciwdziatanie zagrozeniom. Srodki ochrony zbiorowej i
indywidualnej. Wypadek w szczegdlnych okolicznosciach.

C3. Poznanie zasad profilaktycznej opieki lekarskiej oraz zasad jej sprawowania
w odniesieniu do o0séb podlegajgcych ksztatceniu. Przygotowanie do

C4. udzielania pierwszej pomocy przedmedyczne;j.

Przekazanie wiadomos$ci o przyczynach powstawania pozaréw oraz zasadach

postepowania w razie pozaru.
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Podstawowa wiedza o zasadach bezpiecznego postepowania.

Efekty uczenia si¢

E1. Student zna podstawowe pojecia z zakresu BHP oraz zasady bezpiecznego

postepowania podczas korzystania z infrastruktury Uczelni.

E2. Student potrafi rozpoznac zagrozenie i unikng¢ szkodliwych nastepstw.

E3. Student potrafi zachowac sie wtasciwe w razie wypadku innych oséb i udzieli¢

E4. pierwszej pomocy.

Student ma wiedze na temat zagrozen pozarowych oraz postepowania w razie

pozaru lub innych zagrozen.

Tresci programowe: wyktady

Liczba

godzin

W 1 — Informacje organizacyjne, podstawowe pojecia i przepisy

prawne w dziedzinie BHP.

W 2 — Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia mogace
wystgpi¢ w srodowisku Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i
ucigzliwe. Czynniki chemiczne, biologiczne i psychospoteczne. Srodki
ochrony zbiorowej i indywidualnej, odziez i obuwie robocze. Pojecie
wypadku w szczegolnych okolicznosciach. Sposob postepowania w
razie wypadku. Postepowanie powypadkowe - protokdt ustalenia

okolicznosci i przyczyn wypadku.

W 3 — Profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w
stosunku do oséb podlegajgcych ksztatceniu.

Udzielanie pierwszej pomocy w razie wypadku, alarmowanie i
wzywanie pomocy. Zabezpieczenie miejsca wypadku do celdéw

postepowania powypadkowego.

W 4 — Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozarow.
Wyposazenie budynkoéw w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy
wentylacyjne. Oznaczanie drog ewakuacyjnych. Rozmieszczenie
gasnic w obiektach. Postepowanie w razie pozaru, alarmowanie i

wzywanie pomocy. Ewakuacja z obiektu.
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SUMA 4

Narzedzia dydaktyczne

1.
2.
3.

Prezentacja multimedialna.
Skrypt dla studentéw.
Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujgca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1.

Zaliczenie na podstawie obecnosci na wyktadzie

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 4
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 4
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 0
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

4.

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 30.10.2018 r.
w sprawie sposobu zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych
warunkow pracy i ksztatcenia.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26.08.2014 r. w sprawie badan
lekarskich kandydatow do szkét ponadpodstawowych lub wyzszych i na
kwalifikacyjne kursy zawodowe, uczniow tych szkot, studentow, stuchaczy
kwalifikacyjnych  kursébw  zawodowych oraz uczestnikow  studiow
doktoranckich.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w
sprawie ogolnych przepisdéw bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Ustawa z 30.10.2002 r. o zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub choréb
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zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

S Odniesienie efektu do
e
.| efektoéw ksztatcenia dla Cele Forma | Narzedzia Sposob
uczenia
_ kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
Si
€ Elektrotechnika *
C1, C2,
E1. KE1A_W14, KE1A_U15 W 1,2 F1
C3,C4
C1, C2,
E2. KE1A_W14, KE1A_U15 W 1,2 F1
C3,C4
C1, C2,
E3. KE1A_W14, KE1A_U15 W 1,2 F1
C3,C4
C1, C2,
E4. KE1A_W14, KE1A_U15 W 1,2 F1
C3,C4
* —wg zafgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty

Zaliczenie wyktadu

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie internetowe;.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas zajec.
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Nazwa przedmiotu
Metrologia elektryczna

Electrical metrology

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 1K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 5

Koordynator | Stanistaw Chudzik chudzik@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Stanistaw Chudzik chudzik@el.pcz.czest.pl
Pawet Ptak ptak@el.pcz.czest.pl

Waldemar Minkina minkina@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii pomiaréw.

C2. Poznanie zasad dziatania narzedzi pomiarowych analogowych i cyfrowych
wielkosci elektrycznych.

C3. Opanowanie przez studentow umiejetnosci realizacji pomiarow elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z matematyki w zakresie réwnan rézniczkowych.
2. Wiedza w zakresie zjawisk fizycznych stosowanych w budowie i dziataniu
czujnikow i przetwornikéw pomiarowych.
3. Wiedza z teorii obwoddw w zakresie podstawowych praw.

4. Umiejetnosc sporzgdzenia dokumentacji pomiardw.

Efekty uczenia sie
E1. Posiada wiedze teoretyczng z zakresu teorii pomiaréw elektrycznych.
E2. Potrafi dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania

pomiarowego.
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E3. Potrafi samodzielnie wykona¢ pomiary i sporzgdzi¢ dokumentacje pomiarows.

Tresci programowe: wyktady Liczba

godzin

W 1 — Pojecia podstawowe 2

W 2 — Wprowadzenie do Miernictwa - pomiar, proces pomiarowy.

W 3 — Jednostki miary, uktad jednostek Sl

W 4 — Btedy pomiarowe. Klasyfikacja btedow

W § — Pomiary napiec statych i zmiennych

W 6 — Pomiary prgddw statych i zmiennych

NN NN NN

W 7 — Przetworniki pomiarowe - klasyfikacja, podziaty, pojecia

podstawowe

W 8 — Pomiary mocy biernej w uktadach trojfazowych

W 9 — Pomiary mocy czynnej w uktadach tréjfazowych

W 10 — Pomiary przeptywu

W 11 — Pomiary oscyloskopowe

NN N NN

W 12 — Metody mostkowe w pomiarach parametrow obwodow

elektrycznych

W 13 — Pomiary temperatury

W 14 — Pomiary tensometrami

W 15 — Kolokwium zaliczeniowe

W 1 — Pojecia podstawowe

W 2 — Wprowadzenie do Miernictwa - pomiar, proces pomiarowy.

NI N NN NN

W 3 — Jednostki miary, uktad jednostek Sl

SUMA 30

Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin

L1 - Wprowadzenie. Przepisy BHP 2

L2 — Pomiary napiec statych

L3 — Pomiary napie¢ przemiennych

L4 — Pomiary pradow statych

L5 — Pomiary prgdow przemiennych

L6 — Pomiary mocy pradu statego

BN DNDNDNDN

L7- 8 — Prezentacja sprawozdan. Kolokwium zaliczeniowe
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L9 — Pomiary mocy i energii w uktadach 1- fazowych

L10 — Pomiary parametréw przebiegdw zmiennych w czasie

L11 - Pomiary przektadnikami napieciowymi

L12 — Pomiary rezystancji metodg techniczng

L13 — Pomiary impedanciji i reaktancji metoda techniczng

L14 -15 - Prezentacja sprawozdan. Kolokwium zaliczeniowe

BN DNDNNDNDN

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1.

o & LD

Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna

Specjalistyczne oprogramowanie - LabViev

Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wykfad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. ocena samodzielnego przygotowania do zajec laboratoryjnych

F2. ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych, analizy i weryfikacji pomiarow
P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie — kolokwium
P2. ocena wykonania sprawozdania koncowego

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosSci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do kolokwium 20
Przygotowanie sprawozdan 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 125/5

przedmiotu
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.

10.
11.

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT,
Warszawa 20009.

Czajewski J. Poninski M.: Zbiér zadan z metrologii elektrycznej, WNT,
Warszawa 2000.

Metrologia elektryczna: ¢wiczenia laboratoryjne : praca zbiorowa pod red.
Zygmunta Biernackiego. cz.1 i 2. Czestochowa: Wydaw. Politechniki
Czestochowskiej, 2000.

Piotrowski J.: Pomiary czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci
fizycznych i sktadu chemicznego, WNT Warszawa 2009.

Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, wyd. Uniwersytet
Zielonogorski Zielona Goéra 2006.

Chwaleba A., Czajewski J.: Przetworniki pomiarowe i defektoskopowe, OWPW
Warszawa 1998.

Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J.: Termometria — przyrzady i metody,
wyd. Politechniki tédzkiej £6dz 2004.

Parchanski J.: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSIiP, Warszawa 2008.
Katalogi sprzetu firm LUMEL, NDN, INTROL, LABEL.

Czasopisma : Pomiary Automatyka Kontrola, Przeglad Elektrotechniczny.
Strony www : PKN , dokumentacje producentéw przetwornikdw i sprzetu

pomiarowego

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

S Odniesienie efektu do
e
. efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposéb
uczenia
_ dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
Si
€ Elektrotechnika*
KE1A_WO07,
E1 C1,C2 W 1,2 P1
KE1A_UO01
E2 KE1A_UO06 C1,C2 W, Lab 24 F1,F2
KE1A_U09,
E3 KE1A_KO03, C2,C3 Lab 3,4 F1,F2,P2
KE1A_UO03

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
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Ocena

Efekty

E1 posiada wiedze teoretyczng z zakresu teorii pomiarow elektrycznych
2 Student nie posiada wiedzy teoretycznej z zakresu teorii pomiaréw.
Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiarow.
o Student potrafi okres$lic podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw.
Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie ogolnym.
y Student potrafi okres$lic podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiardw.
Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie szczegotowym.
Student potrafi okres$lic podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiardw.
4.5 | Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie szczegoétowym. Student
potrafi dla zadanego zadania okresli¢ warunki pomiaru.
Student potrafi okreslic podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiardw.
- Umie zastosowa¢ posiadang wiedze na poziomie szczegdétowym. Student
potrafi dla zadanego zadania okreslic warunki pomiaru i poréwnac z
zalecanymi w literaturze.
= potrafi dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
pomiarowego
5 Student nie umie dobraé przyrzadéw i metod pomiarowych do zadanego
zadania pomiarowego.
3 Student umie dobraé przyrzady do zadanego zadania pomiarowego.
- Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
pomiarowego.
y Student umie dobraé przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
pomiarowego oraz dokonac analizy doboru.
Student umie dobraé przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
45 | pomiarowego oraz dokona¢ analizy doboru. Ma wiedze o dostepnych
rozwigzaniach przyrzagdow.
Student umie dobraé przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
5 pomiarowego oraz dokona¢ analizy. Ma wiedze o dostepnych
rozwigzaniach przyrzaddéw i potrafi dokonac korekty.
= potrafi samodzielnie wykonaé¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje
pomiarowa
2 Student nie umie zrealizowa¢ pomiarow i sporzgdzi¢ dokumentaciji.
Student umie przeprowadzi¢ pomiary.
3.5 | Student umie przeprowadzi¢ pomiary i sporzgdzi¢ dokumentacje.
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Student umie przeprowadzi¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje oraz
dokonac analizy wynikow.

- Student umie przeprowadzi¢ pomiary oraz dokona¢ analizy wynikow. Umie

porownac otrzymane wyniki z danymi literaturowymi.

Student umie przeprowadzi¢ pomiary oraz dokona¢ analizy wynikéw. Umie
5 porownac¢ otrzymane wyniki z danymi literaturowymi i dokonac ich

weryfikacji.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

2.

ogtoszeh oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zajeC przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Metrologia elektryczna

Electrical metrology

Dyscyplina Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 1K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15E 0 30 0 0 2

Koordynator | Stanistaw Chudzik chudzik@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Stanistaw Chudzik chudzik@el.pcz.czest.pl
Pawet Ptak ptak@el.pcz.czest.pl

Waldemar Minkina minkina@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii pomiaréw.

C2. Poznanie zasad dziatania narzedzi pomiarowych analogowych i cyfrowych
wielkosci elektrycznych.

C3. Opanowanie przez studentow umiejetnosci realizacji pomiarow elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z matematyki w zakresie réwnan rézniczkowych.
2. Wiedza w zakresie zjawisk fizycznych stosowanych w budowie i dziataniu
czujnikow i przetwornikéw pomiarowych.
3. Wiedza z teorii obwoddw w zakresie podstawowych praw.

4. Umiejetnosc sporzgdzenia dokumentacji pomiardw.

Efekty ksztalcenia
E1. Posiada wiedze teoretyczng z zakresu teorii pomiaréw elektrycznych.
E2. Potrafi dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania

pomiarowego.
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E3. Potrafi samodzielnie wykona¢ pomiary i sporzgdzi¢ dokumentacje pomiarows.

Tresci programowe: wyktady Liczba

godzin

W1- Wprowadzenie do przedmiotu 1

W2 — Btad pomiaru

W3 — Niedoktadnosc¢ przyrzadow

W4 — Niepewnos¢ pomiaréw

W5 — Niepewnos¢ standardowa pomiaréw posrednich

W6 — Niepewnosc¢ rozszerzona

W7 — Opracowanie wynikow pomiardéw i ich przedstawienie

NI N N N =] N =

W8 — Opracowanie wynikdw pomiarow - aproksymacja metodg

najmniejszych kwadratow

SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin

L1 - Wprowadzenie. Przepisy BHP 2

L2 — Pomiary mocy czynnej w uktadach tréjfazowych

L3 — Charakterystyki statyczne przetwornikow

L4 — Charakterystyki dynamiczne przetwornikow

L5 — Pomiary oscyloskopowe

L6 — Przetworniki ultradzwiekowe

L7-8 — Prezentacja sprawozdan. Kolokwium zaliczeniowe

L9 — Pomiary mocy biernej w uktadach trojfazowych

L10 — Przetwornik A/C

L11 - Pomiary jakos$ci energii

L12 — Pomiary temperatury

L13 — Przetworniki hallotronowe

BN NN NN RN DN DN NN

L14-15 - Prezentacja sprawozdan. Kolokwium zaliczeniowe

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna

2. Tablica klasyczna lub interaktywna
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3. Specjalistyczne oprogramowanie - LabViev

4. Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny

Sposoby oceny efektéow ksztalcenia (F — ocena Formujgca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych

F2. ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych, analizy i weryfikacji pomiarow
P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie — kolokwium
P2. ocena wykonania sprawozdania koncowego

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosSci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 1
Przygotowanie do zaje¢ 1
Przygotowanie do kolokwium 1
Przygotowanie sprawozdan 2
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 50/2

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT,
Warszawa 2009.

Czajewski J. Poninski M.: Zbior zadah z metrologii elektrycznej, WNT,
Warszawa 2000.

Metrologia elektryczna: ¢wiczenia laboratoryjne : praca zbiorowa pod red.
Zygmunta Biernackiego. cz.1 i 2. Czestochowa: Wydaw. Politechniki
Czestochowskiej, 2000.

Piotrowski J.: Pomiary czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci
fizycznych i sktadu chemicznego, WNT Warszawa 2009.

Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, wyd. Uniwersytet
Zielonogorski Zielona Gora 2006.

Chwaleba A., Czajewski J.: Przetworniki pomiarowe i defektoskopowe, OWPW
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Warszawa 1998.
7. Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J.: Termometria — przyrzady i metody,
wyd. Politechniki todzkiej édz 2004.
8. Parchanski J.: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSIiP, Warszawa 2008.
9. Katalogi sprzetu firm LUMEL, NDN, INTROL, LABEL..
10. Czasopisma : Pomiary Automatyka Kontrola, Przeglad Elektrotechniczny.

11. Strony www : PKN , dokumentacje producentow przetwornikow i sprzetu

pomiarowego.

Macierz realizacji efektow ksztatcenia

Odniesienie efektu

do efektow
Efekt Cele Forma Narzedzia Sposob

. ksztatcenia dla . _
ksztatcenia przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny

dyscypliny naukowe;j
Elektrotechnika*

KE1A_WO07,

E1 C1,C2 W 1,2 P1
KE1A_UO1

E2 KE1A_U06 C1,C2 | W, Lab 2,4 F1,F2
KE1A_U09,

E3 KE1A_KO03, C2,C3 Lab 3,4 F1,F2,P2
KE1A_U03

* — wg zalgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
E1 posiada wiedze teoretyczng z zakresu teorii pomiaréw elektrycznych

2 Student nie posiada wiedzy teoretycznej z zakresu teorii pomiaréw.

Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiarow.

Student potrafi okresli¢c podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiardw.

3.5
Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie ogolnym.

Student potrafi okre$lic podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw.

Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie szczegotowym.

Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw.
4.5 | Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie szczegétowym. Student

potrafi dla zadanego zadania okresli¢ warunki pomiaru.
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Student potrafi okres$lic podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw.

Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie szczegotowym. Student

> potrafi dla zadanego zadania okresli¢ warunki pomiaru i poréwnac z
zalecanymi w literaturze.
= potrafi dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
pomiarowego
5 Student nie umie dobraé przyrzadéw i metod pomiarowych do zadanego
zadania pomiarowego.
3 Student umie dobrac¢ przyrzgdy do zadanego zadania pomiarowego.
o Student umie dobraé przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
pomiarowego.
y Student umie dobraé przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
pomiarowego oraz dokonac analizy doboru.
Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
4.5 | pomiarowego oraz dokonac¢ analizy doboru. Ma wiedze o dostepnych
rozwigzaniach przyrzadow.
Student umie dobraé przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
5 pomiarowego oraz dokona¢ analizy. Ma wiedze o dostepnych
rozwigzaniach przyrzadow i potrafi dokonaé korekty.
= potrafi samodzielnie wykonaé pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje
pomiarowa
2 Student nie umie zrealizowaé¢ pomiaréw i sporzgdzi¢ dokumentac;ji.
Student umie przeprowadzi¢ pomiary.
3.5 | Student umie przeprowadzi¢ pomiary i sporzgdzi¢ dokumentacije.
p Student umie przeprowadzi¢ pomiary i sporzgdzi¢ dokumentacje oraz
dokonac analizy wynikdw.
0 Student umie przeprowadzi¢ pomiary oraz dokona¢ analizy wynikow. Umie
porownac otrzymane wyniki z danymi literaturowymi.
Student umie przeprowadzi¢ pomiary oraz dokonac analizy wynikéw. Umie
5 porownac¢ otrzymane wyniki z danymi literaturowymi i dokonac ich

weryfikacji.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom
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podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Podstawy Elektroniki

Electronics Fundamentals

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 2K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 4
Koordynator | Dr hab. inz. Tomasz Kulej, tomasz.kulej@pcz.pl
Prowadzacy | dr hab. inz. Tomasz Kulej, tomasz.kulej@pcz.pl
dr inz. Artur Wojciechowski, artur.wojciechowski@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Poznanie wifasciwosci elementéw elektronicznych: diody, tranzystora
bipolarnego i unipolarnego, wzmacniacza operacyjnego, elementéw w
uktadach scalonych oraz prostych uktadoéw elektronicznych.

C2. Nabycie przez studentow praktycznej umiejetnosci obliczen obwodéw z
elementami elektronicznymi.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie pomiarow
parametrow  elementdw  elektronicznych  oraz  prostych  ukfadéw

C4. elektronicznych.

Nabycie przez studentéw umiejetnosci zestawiania stanowisk badawczych

oraz opracowania i interpretacji otrzymanych wynikow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Podstawy matematyki w zakresie algebry i analizy matematyczne;j
2. Podstawy teorii obwoddéw i sygnatéw
3. Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej i w zespole
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Efekty uczenia sie
E1. Student potrafi wyjasni¢ zasade dziatania podstawowych elementow i uktadéw
elektronicznych oraz omowic ich podstawowe parametry i charakterystyki
E2. Student potrafi obliczy¢ proste uktady zawierajgce elementy elektroniczne
E3. Student potrafi wykona¢ podstawowe pomiary i zdjgé charakterystyki
elementow oraz prostych
uktadéw elektronicznych, opracowac¢ i zinterpretowa¢ wyniki pomiardw,

wyciggnac¢ wnioski

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W1 — Diody potprzewodnikowe - charakterystyki prgdowo napieciowe, 1

rodzaje diod.

W2 — Diody potprzewodnikowe - zastosowania. 1

W3 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnatowy, stany pracy 1

tranzystora, charakterystyki statyczne

W4 - Tranzystor bipolarny - model matosygnatowy, parametry 1

dynamiczne, zastosowania

W5 - Tranzystor MOS - rodzaje, charakterystyki statyczne, zakresy 1

pracy

W6 - Tranzystor MOS - model maltosygnatowy, parametry 1

dynamiczne, zastosowania

W7- Wzmacniacze matych sygnatow 1

W8 - Podukfady uktaddéw scalonych - zrédto pradu, zwierciadto 1

prgdowe, wzmacniacz roznicowy, klucz

W9 - Wzmacniacz operacyjny - parametry wzmacniacza idealnego i 1

rzeczywistego

W10 - Wzmacniacz operacyjny - podstawowe konfiguracje pracy 1

W11 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe 1

W12 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania nieliniowe 1

W13 - Generatory przebiegow 1

W14 - Stabilizatory napie¢ 1

W15 - Praca kontrolna i zaliczenie 1
SUMA 15

209




Tresci programowe: laboratorium

Liczba
godzin

LO — Wprowadzenie

2

L1 — Diody potprzewodnikowe

L2 — Tranzystory bipolarne

L3 - Tranzystory MOS

L4 - Wzmacniacz réznicowy

L5 - Wzmacniacz operacyjny

L6 - Stabilizatory napie¢ (ciggte)

LOO - Odrabianie zajec

L7 - Ukfady rézniczkujgce i catkujgce

L8 - Filtry aktywne

L9 - Przerzutnik Schmitta

L10 - Generatory przebiegdéw sinusoidalnych

L11 - Generatory przebiegdéw niesinusoidalnych

L12 - Stabilizatory napie¢ (impulsowe)

LOO0O - Zaliczenie

NI N N NN NDNDNDN NN DN NN

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne

1. Tablica klasyczna lub interaktywna

Stanowiska pomiarowe

A I

projekt, seminarium

Instrukcje do wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych

Sprzet pomiarowy: generatory, oscyloskopy, mierniki A i V

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wykfad, zaliczenia, egzaminy,

Sposoby oceny efektow uczenia sie¢ (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

omowieniem wynikow

P1. Woyktad — praca pisemna

laboratoryjnych wraz z

P2. Laboratorium — $rednia z ocen ze sprawozdan i odpowiedzi ustnej

Obcigzenie praca studenta
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Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zajec¢ 15
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 10
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 100/ 4 ECTS
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej
1. Thietze U., Schenk.Ch.: Ukfady potprzewodnikowe WNT, Warszawa 2009
2. Kuta S.: Elementy i uktady elektroniczne, Wyd. AGH, Krakéw, 2000
3. Horowitz, Hill H.: Sztuka elektroniki WKL Warszawa 2004

Macierz realizacji efektow uczenia sie

S Odniesienie efektu do
e
. efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
. dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
si
€ Elektrotechnika*
E1 KE1A_WO06 C1,C2 w 1 P1
KE1A_WO06,
E2 C1,C2 w 1 P1
KE1A_UO07
KE1A_UQ9,
E3 C3,C4 Lab 2,34 F1, P2
KE1A_KO03

*

— wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

Student potrafi wyjasni¢ zasade dziatania podstawowych elementéw i
E1 uktadoéw elektronicznych oraz oméwi¢ ich podstawowe parametry i

charakterystyki

Student nie potrafi wyjasni¢ zasady dziatania podstawowych elementéw i

uktadow elektronicznych
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Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w

3
50 %
5 Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznoéci w
60 %
y Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w
70 %
y Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w
80 %
- Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w
90 %
= Student potrafi obliczy¢ proste uklady zawierajgce elementy
elektroniczne
5 Student nie potrafi obliczy¢ prostych uktadéw zawierajgcych elementy
elektroniczne
3 Student rozwigzuje zestaw zadan w 50 %
3.5 | Student rozwigzuje zestaw zadan w 60 %
4 Student rozwigzuje zestaw zadan w 70 %
4.5 | Student rozwigzuje zestaw zadan w 80 %
5 Student rozwigzuje zestaw zadan w 90 %
Student potrafi wykona¢ podstawowe pomiary i zdjag¢ charakterystyki
= elementéw oraz prostych
ukladéw elektronicznych, opracowa¢ i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw, wyciggnaé wnioski
2 Student nie wykonat poprawnych pomiaréw, obliczen
5 Student przedstawit wyniki pomiaréw ale nie dokonat wszystkich obliczen i
interpretacii
5 Student przedstawit wyniki pomiaréw ale nie dokonat wszystkich obliczen i
interpretacji (-30%)
p Student przedstawit wyniki pomiaréw, dokonat wszystkich obliczen, niektore
Zle zinterpretowat (10%)
T Student przedstawit wyniki pomiaréw, dokonat wszystkich obliczen,
wiasciwie zinterpretowat i wyciggnat wnioski
- Student bardzo starannie wykonat wszystkie pomiary, wykonat obliczenia,

wiasciwie zinterpretowat i wyciggnat wnioski

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
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. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszenh oraz na stronie el.pcz.pl.

. Informacje na temat warunkow zaliczania zajec przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajeé.
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Nazwa przedmiotu

Technika mikroprocesorowa

Microprocessor Techniques

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 3K _E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 3
Rodzaj zajeé Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 4

Koordynator | Stanistaw Chudzik, chudzik@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Stanistaw Chudzik chudzik@el.pcz.czest.pl

Stawomir Grys grys@el.pcz.czest.pl

Waldemar Minkina minkina@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.

Cs.

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu budowy i dziatania
mikroprocesorow oraz uktadéw mikroprocesorowych.

Nabycie przez studentéw podstawowych umiejetnosci w zakresie sterowania
uktadami peryferyjnymi w systemach mikroprocesorowych pod katem
zastosowan przemystowych

Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci programowania

mikrokontrolerow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.
2.
3.

Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki oraz techniki cyfrowe;.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i

zasobow internetowych.

Efekty uczenia sie
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E1. student wymienia i opisuje dziatanie poszczegolnych

mikroprocesora

elementoéw

E2. student wymienia i opisuje dziatanie uktadéw otoczenia mikroprocesora

E3. student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz

samodzielnie projektuje oprogramowanie dla uktadéw mikroprocesorowych

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W 1 — Mikroprocesory i mikrokomputery — pojecia podstawowe, 1

wielkosci charakteryzujgce, architektury

W 2 — Architektura systemu komputerowego - cykl rozkazowy 1

W 3 — Kodowanie liczb 1

W 4 — Operacje arytmetyczne i logiczne 1

W 5 — Otoczenie mikroprocesora — pamieci, uklady wejscia/wyjscia, 1

uktady peryferyjne

W 6 — Uktady peryferyjne mikrokontrolera 8051 1

W 7 — Uktady peryferyjne systemu mikroprocesorowego DSM51 1

W 8 — Interfejsy komunikacyjne mikrokontroleréw 1

W 9 — Zasady sterowania urzgdzenh peryferyjnych i obstuga przerwan 1

sprzetowych.

W 10 — Jezyki programowania mikroprocesoréw. 1

W 11 — Programowanie w jezyku niskiego poziomu — lista rozkazowa 1

mikrokontrolera 8051oraz NEC 78310

W 12 — Srodki wspomagajgce programowanie i uruchamianie 1

uktadéw mikroprocesorowych

W 13 — Dokumentacja techniczna systemu DSM-51jako przyktad 1

projektu systemu mikroprocesorowego

W 14 - Przyktady zastosowan techniki mikroprocesorowej w 1

urzgdzeniach energoelektroniki i automatyki.

W 15 - Test zaliczeniowy 1

SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin
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Wprowadzenie 0,5
L1 - Sterowanie liniami wejS¢/wyjs¢ mikrokontrolera 1,5
L2 - Wewnetrzna pamie¢ danych RAM 2
L3 - Operacje arytmetyczne 2
L4 - Stos, podprogramy 2
L5 - Sterowanie wyswietlaczem 7-segmentowym 2
L6 - Obstuga programowa klawiatury przeglgdanej sekwencyjnie 2
L7 - Obstuga programowa klawiatury matrycowe;j 2
L8 - Sterowanie alfanumerycznym wyswietlaczem LCD 2
L9 - Konfiguracja i wykorzystanie uktadow czasowo-licznikowych 2
mikrokontrolera
L10 - Konfiguracja i wykorzystanie systemu przerwan mikrokontrolera 2
L11 - Sterownik transmisji szeregowej 2
L12 - Ukfad watchdog 2
L13,14,15 Realizacja indywidualnych zadan projektowych w 6
zespotach dwuosobowych

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna

2. Tablica klasyczna lub interaktywna

3. Zestawy komputerowe PC z oprogramowaniem do asemblaciji

programowania mikrokontrolerow

Systemy mikroprocesorowe DSM-51 z 8 bitowym mikroprocesorem Intel 8051

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wykfad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie¢ (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. ocena samodzielnego przygotowania do zajec laboratoryjnych

F2. ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych - prezentacji dziatania napisanego
oprogramowania oraz wyciggania wnioskow wynikajgcych z realizacji zadan

P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie — test - odpowiedz

ustna
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P2. ocena umiejetnosci analizy dziatania gotowych przyktadéw oprogramowania

oraz umiejetnosci rozwigzywania postawionych zadan projektowych poprzez

tworzenie odpowiedniego oprogramowania dla urzgdzen mikroprocesorowych

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie wiedzy teoretycznej do zaje¢ 15
laboratoryjnych
Zapoznanie sie z oprogramowaniem demonstracyjnym i 15

wstepna analiza kodu

(poza zajeciami laboratoryjnymi)

Analiza dziatania i przygotowanie prezentacji 15
wykonanego oprogramowania

w ramach zadan projektowych z laboratorium

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 100/ 4

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Badzmirowski K.: Uktady i systemy mikroprocesorowe. Cz. | i Il. Warszawa,

WNT 1990.

Misiurewicz P.: Podstawy techniki mikroprocesorowej. WNT, Warszawa 1991.

Rydzewski A.: Mikrokomputery jednouktadowe rodziny MCS51. WNT,
Warszawa 1992.

Gatka P., Gatka P., Podstawy programowania mikrokontroleréw 8051, PWN-

Mikom, Warszawa 2013.

Jakubiec J.: Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej. Wyd. Politechniki

Slagskiej, Gliwice 2003.

Stanistawski W.: Podstawy techniki mikroprocesorowej. Cz. I. WSI, Opole
1996.

Grys$ S.: Arytmetyka komputeréw w praktyce. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
2007.

217




8. Null L., Lobur J.: Struktura organizacyjna i architektura systemow

komputerowych, Helion, Gliwice 2004.

9. Stallings W.: Organizacja i architektura systemu komputerowego. WNT,

Warszawa 2003.

10. Metzger P.: Anatomia PC, wyd. XIlIl. Helion, Gliwice 2015.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Odniesienie efektu do
Efekt' efektow uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
ucz'enla dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
>% Elektrotechnika*®
E1 KE1A_WO06 C1,C2 W 1,2 P1
E2 KE1A_WO06 C1,C2 W 1,2 P1
KE1A_WO06, C2,C3 Lab 3,4 F1,F2,P2
E3 KE1A_U13,
KE1A_KO03

*

— wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

= Student wymienia i opisuje dziatanie poszczegdolnych elementéow
mikroprocesora

5 Student nie potrafi wymienic i opisa¢ dziatania poszczegdlnych elementow
mikroprocesora

3 Student wymienia podstawowe elementy mikroprocesora

" Student wymienia podstawowe elementy mikroprocesora i wyjasnia ich
przeznaczenie

g Student wymienia podstawowe elementy mikroprocesora i wyjasnia ogolnie
ich dziatanie

n Student wymienia wszystkie elementy mikroprocesora i wyjasnia ogoinie
ich dziatanie

. Student wymienia wszystkie elementy mikroprocesora i wyjasnia
szczegotowo ich dziatanie

= Student wymienia i opisuje dzialanie ukladéw otoczenia

mikroprocesora
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Student nie potrafi wymieni¢ i opisaC dziatania uktadéw otoczenia

2 mikroprocesora

3 Student wymienia uktady otoczenia mikroprocesora
Student wymienia najwazniejsze ukiady otoczenia mikroprocesora i

32 wyjasnia ich przeznaczenie

g Student wymienia najwazniejsze ukiady otoczenia mikroprocesora i
wyjasnia ogolnie ich dziatanie

n Student wymienia wszystkie uktady otoczenia mikroprocesora i wyjasnia
ogolnie ich dziatanie

- Student wymienia wszystkie uktady otoczenia mikroprocesora i wyjasnia
szczegotowo ich dziatanie
Student wyjasnia dzialanie oprogramowania demonstracyjnego oraz

E3 | samodzielnie projektuje oprogramowanie dla ukladéw
mikroprocesorowych
Student nie potrafi wyjasni¢ dziatania oprogramowania demonstracyjnego

2 oraz nie potrafi samodzielnie zaprojektowac¢ oprogramowania dla uktadow
mikroprocesorowych

3 Student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego

2 Student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz
projektuje proste oprogramowanie dla uktadéw mikroprocesorowych
Student szczegotowo wyjasnia dziatanie oprogramowania

4 demonstracyjnego oraz projektuje oprogramowanie dla uktadow
mikroprocesorowych
Student szczegotowo wyjasnia dziatanie oprogramowania

4.5 | demonstracyjnego oraz projektuje oprogramowanie dla ukladéw
mikroprocesorowych z wykorzystaniem przerwan
Student szczegotowo wyjasnia dziatanie oprogramowania

5 demonstracyjnego oraz projektuje oprogramowanie dla ztozonych uktadow

mikroprocesorowych z wykorzystaniem przerwan

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zajeé przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Materiatoznawstwo elektrotechniczne

Electrical Engineering materials science

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 4K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem.|Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3
Koordynator | Dr hab. inz. Wojciech Pluta, wojciech.pluta@pcz.pl
Prowadzacy | dr hab.inz. Wojciech Pluta, wojciech.pluta@pcz.pl
dr hab. inz. Krzysztof Chwastek, prof. PCz.,
krzysztof.chwastek@gmail.com
dr hab. inz. Mariusz Najgebauer, prof. PCz,

najgebauer@el.pcz.czest.pl

. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie wiedzy z zakresu uporzgdkowania materii oraz procesow i zjawisk
wystepujgcych w materiatach elektrotechnicznych.

C2. Zapoznanie studentow ze zjawiskami fizycznymi wystepujgcymi w materiatach.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznej wiedzy zwigzanej z wykorzystaniem

materiatéw elektrotechnicznych dla potrzeb wytwarzania urzgdzen i maszyn

elektrycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z zakresu fizyki ciata statego, elektryczno$ci i magnetyzmu.

2. Wiedza z zakresu analizy matematycznej, rachunku

catkowego.

rozniczkowego i

3. Wiedza z zakresu elektrotechniki w zakresie teorii obwodu prgdu statego i

przemiennego oraz wiasciwosci elementéw obwodow elektrycznych.

220




4. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze Zzrodet literaturowych i

zasobow internetowych.

Efekty uczenia sie

E1. Student charakteryzuje podstawowe rodzaje materiatow elektrotechnicznych

oraz rozpoznaje obszary ich zastosowan praktycznych;

E2. Student identyfikuje podstawowe zjawiska zachodzgce w materiatach

przewodzgcych, dielektrycznych oraz ferromagnetykach;

Tresci programowe: wyktady

Liczba

godzin

W1 — Zjawiska fizykalne w materiatach elektrotechnicznych.

1

W2-3- Struktura  oraz  krystaliczna, @ amorficzna  oraz

nanokrystaliczna budowa ciata statego.

2

W4 — Elektromagnetyczne wiasciwos¢ materiatow.

W5-6 - Podstawowe wielko$ci charakteryzujgce przewodniki,

potprzewodniki, dielektryki i ferromagnetyki.

W7 — Charakterystyka i podstawowe cechy uzytkowe przewodnikéw.

W8 — Materiaty oporowe i stykowe w urzgdzeniach elektrycznych.

W9 — Model pasmowy oraz zarys technologii wytwarzania

potprzewodnikow.

W10 - Podstawowe przyrzgdy potprzewodnikowe.

W11 — Zjawiska i podstawowe cechy uzytkowe dielektrykdw.

W12 — Polimery w konstrukcjach urzgdzen elektrycznych.

W13 — Uporzadkowania ferromagnetyczne i wilasciwosci

materiatdw magnetycznie miekkich.

[ N I N = N . N

W14 — Zjawiska w materiatach magnetycznie twardych i kierunki

rozwoju tych materiatow.

W15 — Nanotechnologia oraz materiaty o uporzgdkowaniach

nanometrycznych.

SUMA

15

Tresci programowe: laboratorium (éwiczenia komputerowe)

Liczba

godzin
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L1 - Wprowadzenie z zakresu pomiarow i bezpieczehstwa )
wykonywania ¢wiczen.
L2 — Badanie przepuklenia papieru elektrotechnicznego 2
L3 — Badanie przenikalnosci magnetycznej materiatéw )
magnetycznych
L4 — Pomiar rezystywnosci skrosnej 2
L5 — Badanie zjawiska polaryzacji dielektrycznej 2
L6 — Pomiar przewodnosci materiatow przewodowych 2
L7 — Badanie lepkosci oleju elektroizolacyjnego 2
L8 — Kolokwium zaliczeniowe pierwszej serii i omowienie )
sprawozdan
L9 — Pomiar strat przemagnesowania materiatbw magnetycznie )
miekkich aparatem Epsteina 25cm.
L10 — Pomiar rezystywnosci powierzchniowe;j 2
L11 — Okreslenie wspétczynnika stratnosci dielektrycznej 2
L12 — Badanie rezystywnosci stopow 2
L13 — Okreslenie petli histerezy magnetycznej ferromagnetyka. 2
L14 — Badanie wptywu temperatury na rezystywnosc¢ przewodnikow i )
potprzewodnikow.
L15 — Kolokwium zaliczeniowe i zaliczanie przedmiotu 2
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Woykifad z prezentacjg multimedialng
2. Laboratorium — praca zespotowa
3. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wykfad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena
Podsumowujaca)
F1. Aktywnos¢ na wyktadach (dyskusja)

P1. Laboratorium — zaliczenie na ocene

Obcigzenie praca doktoranta

Forma aktywnosSci Srednia liczba godzin
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na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdania z laboratorium 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 75/ 3 ECTS

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.

2
3.
4

10.

11.

12.
13.

14.

Dobrzanski L. A.: Metalowe materiaty inzynierskie, Warszawa, WNT 2004.
Bolkowski S.: Elektrotechnika — Podrecznik, WSIiP 2013.

Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej, Warszawa, WNT 2003.
Celinski Z. - Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Warszawa, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005.

Soinski M.: Materiaty magnetyczne w technice, Warszawa, COSiW SEP, 2001.
Kolbinski K., Stowikowski J. - Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Warszawa,
WNT, 1978.

Dagbrowa J.: Materiatoznawstwo — fizyczne podstawy nauki o materiatach,
Skrypt Pol. Slgskiej nr 604, 1975

Florkowska B., Furgat J., Szczerbinski M., Wtodek R, Zydron P.: Materiaty
elektrotechniczne — podstawy teoretyczne i zastosowania, Wydawnictwo AGH,
2010

Paciorek Z., Stryszowski S. — Laboratorium materiatoznawstwa elektrycznego,
Kielce, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 2001.

Pluta W., Anuszczyk J.: Ferromagnetyki miekkie w polach obrotowych —
badania i wtasnosci, WNT Warszawa, 2009.

Kulik T.: Materiaty magnetycznie migkkie o strukturze nanokrystalicznej
otrzymywane  poprzezkrystalizacje = szkiet metalicznych, Wyd. Pol.
Warszawskiej, Nr 7, 1998

Stryszowski S. Materiatoznawstwo elektryczne, Kielce, Wydawnictwo
PolitechnikiSwietokrzyskiej, 1999.

Starczakow W.: Materiatoznawstwo elektryczne, Skrypt Pol. tédzkiej, Wyd. 1V,
1974.

Rajput R.K.: Electrical Engineering Materials, Laxmi Publications, 2005
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Macierz realizacji efektow uczenia sie

Odniesienie efektu do
Efekt. efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
ucz-ema dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
S Elektrotechnika*
KE1A_WO05,
E1 KE1A_KO04, C1,C3 W, Lab 1,2 F1
KE1A_UO08
KE1A_ W04,
E2 KE1A_U09, C2 Lab 2 P1
KE1A_UO08

*

— wg zatagcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekt

E1

Student charakteryzuje podstawowe rodzaje materiatow
elektrotechnicznych orazrozpoznaje obszary ich zastosowan

praktycznych

Student nie posiada wiedzy dotyczgcej podstawowych rodzajow materiatow

elektrotechnicznych i nie rozpoznaje obszaru ich zastosowan praktycznych.

Student charakteryzuje podstawowe rodzaje materiatow
elektrotechnicznych z niewielkimi btedami oraz rozpoznaje tylko niektore

obszary ich zastosowan praktycznych.

3.5

Student nie posiada kompletnej, usystematyzowanej wiedzy dotyczacej
podstawowych rodzajow materiatdbw elektrotechnicznych i prawidtowo

rozpoznaje obszary ich zastosowan praktycznych.

Student posiada nie w petni usystematyzowang wiedze dotyczgca
podstawowych rodzajow materiatdw elektrotechnicznych i prawidtowo

rozpoznaje obszary ich zastosowan praktycznych.

4.5

Student posiada wiedze dotyczgcg podstawowych rodzajéw materiatow
elektrotechnicznych

i W sposob niepetny rozpoznaje obszary ich zastosowan praktycznych.

Student posiada wiedze dotyczgcej podstawowych rodzajow materiatow

elektrotechnicznych
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i prawidtowo rozpoznaje obszary ich zastosowan praktycznych.

E2

Student identyfikuje podstawowe zjawiska zachodzace w materiatach

przewodzacych, dielektrycznych oraz ferromagnetykach

Student nie identyfikuje ani materiatébw elektrotechnicznych ani zjawisk

zachodzgcych w tych materiatach

Student nie w petni prawidtowo identyfikuje materiaty elektrotechniczne
(przewodzace, dielektryczne oraz ferromagnetyczne) lecz nie posiada

poprawnej wiedzy dotyczacej zjawisk zachodzacych w tych materiatach

3.5

Student nie w petni prawidtowo identyfikuje materiaty elektrotechniczne
(przewodzace, dielektryczne oraz ferromagnetyczne) lecz nie posiada
usystematyzowanej wiedzy dotyczgcej zjawisk zachodzgcych w tych

materiatach

Student prawidtowo identyfikuje materiaty elektrotechniczne (przewodzgce,
dielektryczne oraz ferromagnetyczne) lecz nie posiada usystematyzowanej

wiedzy dotyczgcej zjawisk zachodzgcych w tych materiatach

4.5

Student z niewielkimi btedami identyfikuje podstawowe zjawiska
zachodzgce w materiatach

przewodzgcych, dielektrycznych oraz ferromagnetykach

Student identyfikuje prawidlowo podstawowe zjawiska zachodzgce w
materiatach

przewodzgcych, dielektrycznych oraz ferromagnetykach

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszeh oraz na stronie we.pcz.pl, pokoj F-124

2. Prowadzgcy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajed.
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Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne

Numerical Methods

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 5K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 2

Koordynator | Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz, pawel.jablonski@pcz.pl

Prowadzacy | Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz, pawel.jablonski@pcz.pl
Dr inz. Lukasz Pigtek, lukasz.piatek@pcz.pl
Dr inz. Ewa tada-Tondyra, e.lada-tondrya@pcz.pl

Dr inz. Dariusz Kusiak, dariusz.kusiak@pcz.pl

Dr inz. Borys Borowik, borys.borowik@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu metod numerycznych.

C2. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami stosowania metod numerycznych w
technice.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowania

algorytmoéw numerycznych i narzedzi informatycznych w technice.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z matematyki z zakresu analizy matematycznej, algebry, logiki, rownan
rézniczkowych, catek.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i

zasobow internetowych.
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Efekty uczenia sie

E1. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczgce metod numerycznych,
algorytméw numerycznych, wykorzystania narzedzi informatycznych w
zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych i projektowych urzgdzen i
uktaddéw elektrycznych.

E2. Student zna i potrafi zastosowaé odpowiednie narzedzia informatyczne w

zakresie stosowania algorytméw numerycznych i narzedzi informatycznych w

technice

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W1 — Aproksymacja funkciji 1

W2-3 — Interpolacja funkcji 2

W4-5 — Rézniczkowanie numeryczne 2

W6-7 — Catkowanie numeryczne 2

W8-9 — Metody numeryczne rozwigzywania ukfadow liniowych 2

réwnan algebraicznych

W10-11 — Metody numeryczne rozwigzywania uktadéw nieliniowych 2

réwnan algebraicznych

W12-13 — Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych 2

W 14-15 — Algorytmy poszukiwania ekstremum funkcji 2

SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin

L1-2 — Aproksymacja funkcji - stosowanie odpowiednich narzedzi 2

informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych

do rozwigzywania zagadnien technicznych

L3-4 — Interpolacja funkcji - stosowanie odpowiednich narzedzi 2

informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych

do rozwigzywania zagadnien technicznych

L5-8 —Rodzniczkowanie numeryczne - stosowanie odpowiednich 4

narzedzi informatycznych w zakresie wykorzystywania metod

numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych
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L9-12 —Catkowanie numeryczne - stosowanie odpowiednich narzedzi
informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych

do rozwigzywania zagadnien technicznych

L13-16 —Metody numeryczne rozwigzywania ukfadéwliniowych
rbwnan algebraicznych — stosowanie odpowiednich narzedzi
informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych

do rozwigzywania zagadnien technicznych

L17-20 — Metody numeryczne rozwigzywania uktadow nieliniowych
rbwnan algebraicznych — stosowanie odpowiednich narzedzi
informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych

do rozwigzywania zagadnien technicznych

L21-24—Rozwigzywanie réwnan rozniczkowych zwyczajnych -
stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie
wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien

technicznych

L25-28 —Algorytmy poszukiwania ekstremum funkcji - stosowanie
odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie wykorzystywania

metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych.

L29-30 —Kolokwium zaliczeniowe

SUMA

30

Narzedzia dydaktyczne
1. Woykifad z prezentacjg multimedialng

2. Laboratorium- specjalistyczne oprogramowanie,praca samodzielna przy

3. stanowiskach komputerowych

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do c¢wiczen w $rodowiskach obliczeniowych

odpowiedz ustna
F2. Ocena ¢wiczen wykonanych w formie elektronicznej

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 1
Przygotowanie do zajec¢ 2
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 1
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 1
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 50/ 2 ECTS

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. Fortuna Z, Macukow B, Wasowski J.: Metody numeryczne, Wydawnictwo

Naukowe PWN 2017

2. Majchrzak E, Mochnacki B.: Metody numeryczne, Podstawy teoretyczne,

aspekty praktyczne i algorytmy, Wydawnictwo Politechniki Slagskiej, Gliwice

2004.

3. Kacki E, Matolepszy A, Romanowicz A.: Metody numeryczne dla inzynieréw,

Wyd. WSInf, £6dz 2005.

Kosma Z.: Metody numeryczne dla zastosowan inzynierskich, Wydawnictwo

Politechniki Radomskiej 2007

Rostoniec S.: Fundamental Numerical Methods for Electrical Engineering

Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2008

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

S Odniesienie efektu do
e
. efektow uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
_ dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
Si
€ Elektrotechnika *
KE1A W10,
E1 - C1,C2 W, Lab 1, 2 F1, F2
KE1A _UO06
E2 KE1A _UO06 C3 Lab 2 P1

*

— wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
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Ocena

Efekty

E1

Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace metod
numerycznych, algorytméw numerycznych, wykorzystania narzedzi
informatycznych w zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych i

projektowych urzadzen i uktadéw elektrycznych.

Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych poje¢ dotyczgcych
metod numerycznych, algorytméw numerycznych, nie potrafi wymieni¢
zadnego narzedzia informatycznego w zakresie wykonywania obliczen

symulacyjnych i projektowych urzadzen i uktadéw elektrycznych.

Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia dotyczace metod
numerycznych oraz algorytméw numerycznych, potrafi wymieni¢ narzedzie
informatyczne w zakresie wykonywania obliczenn symulacyjnych urzadzen i

uktaddéw elektrycznych.

3.5

Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé podstawowe pojecia
dotyczgce metod numerycznych oraz algorytméw numerycznych, potrafi
wymieni¢ narzedzie informatyczne w zakresie wykonywania obliczen

symulacyjnych i projektowych urzadzen i uktadéw elektrycznych

Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé podstawowe pojecia
dotyczgce metod numerycznych oraz algorytméw numerycznych, potrafi
wymienic kilka narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczen

symulacyjnych i projektowych urzadzen i uktadéw elektrycznych.

4.5

Student potrafi przedstawi¢ i scharakteryzowaé podstawowe pojecia
dotyczgce metod numerycznych, algorytméw numerycznych wraz z
przyktadami, poda¢ przyktady narzedzi informatycznych w zakresie
wykonywania obliczeh symulacyjnych i projektowych urzgdzen i uktadow

elektrycznych oraz potrafi poda¢ mozliwosci ich wykorzystania

Student potrafi przedstawi¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia
dotyczgce metod numerycznych, algorytmoéw numerycznych wraz z
przyktadami, poda¢ przyktady narzedzi informatycznych w zakresie
wykonywania obliczeh symulacyjnych i projektowych urzgdzen i uktadow

elektrycznych oraz potrafi oméwi¢ mozliwosci ich wykorzystania

E2

Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia
informatyczne w zakresie stosowania algorytméw numerycznych i

narzedzi informatycznych w technice

Student nie potrafi wymieni¢ Zadnego narzedzia informatycznego w
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zakresie stosowania algorytméw numerycznych do rozwigzywania

zagadnien technicznych

Student potrafi wymieni¢ narzedzie informatyczne w zakresie stosowania
wybranego algorytmu numerycznego do rozwigzywania zagadnien

technicznych

3.5

Student potrafi wymieni¢ narzedzie informatyczne w zakresie stosowania
kilku wybranych algorytméw numerycznego do rozwigzywania zagadnien

technicznych

Student potrafi wymienic i zastosowac narzedzie informatyczne w zakresie
stosowania kilku wybranych algorytméw numerycznego do rozwigzywania

zagadnien technicznych

4.5

Student zna i potrafi zastosowac¢ odpowiednie narzedzia informatyczne w
zakresie wykorzystywania algorytméw numerycznych do rozwigzywania
zaawansowanych zagadnien technicznych, potrafi zastosowacé kilka

Ssrodowisk obliczeniowych

Student zna i potrafi zastosowac¢ odpowiednie narzedzia informatyczne w
zakresie wykorzystywania algorytméw numerycznych do rozwigzywania
zaawansowanych zagadnien technicznych, potrafi zastosowaé kilka

srodowisk obliczeniowych, podaje przyktady

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszen oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zajeé przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.

231




Nazwa przedmiotu
Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych

Safety of using electrical devices

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 6K _E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok | Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 0 0 0 1

Koordynator

Dr inz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy

Dr inz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Piotr Szelgg, szelag@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania

urzagdzen elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z elektrotechniki.
2. Wiedza z zakresu pomiarow parametrow i

eksploatacji urzgdzen

elektrycznych.

Efekty uczenia sie

E1. Student poznat zasady bezpieczenstwa pracy i uzytkowania urzgdzen
elektrycznych.
E2. Student potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen

elektrycznych.

Tresci programowe: wyktady Liczba

godzin

232




W 1-2 — Urzadzenia i instalacje elektryczne — wprowadzenie, 2
Oddziatywanie prgdu na organizm ludzki

W 3-4 — Budowa i parametry UE, klasy ochronnosci urzadzen 2
elektrycznych, stopnien IP , IK;

metodyka pomiaréw parametrow

W 5-6 — Ochrona przeciwporazeniowa, uktady sieci, Ochrona 2

podczas normalnej eksploatacii

W 7-8 —Srodki ochrony ludzi w przypadku dotyku bezposredniego i 2
posredniego przy instalacjach elektrycznych

W 9-10 - Potfgczenia wyréwnawcze, Techniki ostrzegawcze i 2
informacyjne

W11-12 — Ocena ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach 2

powyzej 1 kV, Instrukcje BHP

W13-14 — Ratowanie oséb porazonych pradem elektrycznym, Ocena 2

ryzyka zawodowego

W15 —Kolokwium zaliczeniowe 1

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna (wyktad)
2. |Instrukcje BHP
3. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na wyktadach (dyskusja)

P1. Zaliczenie na ocene na podstawie materiatu przekazywanego na wyktadzie

oraz wykonanej instrukcji BHP

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 15
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Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

Przygotowanie instrukcji BHP

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 25/1 ECTS

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej
1. Strojny J.: Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych, Uczelniane
Wyd. Nauk.-Dydakt. AGH
Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w energetyce, WNT
Markiewicz H.: Urzgdzenia elektryczne, WNT

Niestepski S., Parol M.: Instalacje elektryczne, OWPW,

o & ® N

Strzyzewski J.: Vademecum eksploatacji i konserwacji urzgdzen
oswietleniowych, POLCEN,

6. PN-EN 60204-1 : 2010 Bezpieczenstwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne
maszyn — Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

Katalogi sprzetu elektrotechnicznego

Czasopisma : Przeglad Elektrotechniczny, Elektrolnfo, Elektroinstalator inne

Macierz realizacji efektow uczenia sie

S Odniesienie efektu do
e
_ efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia . _ o
_ dla kierunku przedmiotu | zajeC¢ | dydaktyczne oceny
si
¢ Elektrotechnika*
KE1A_ W14,
E1 - C1 w 1 F1
KE1A_U15
KE1A_W14,
E2 C1 w 2 P1
KE1A_U15

*

— wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

= Student poznat zasady bezpieczenstwa pracy i uzytkowania urzadzen
elektrycznych.

Student nie potrafi oméwi¢ zasad bezpieczenstwa pracy i uzytkowania

urzgdzen elektrycznych.
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Student potrafi sklasyfikowac ogélne zasady bezpieczenstwa.

3,5 | Student potrafi oméwic¢ szczegotowe zasady bezpieczenstwa.
q Student potrafi omoéwi¢ szczegdtowe zasady bezpieczenstwa i podacé
metody ochrony.
45 Student potrafi omowi¢ szczegdétowe zasady bezpieczenstwa, podacé
metody ochrony oraz wymieni¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej
- Student potrafi omoéwi¢ szczegdétowe zasady bezpieczehstwa, podaé
metody ochrony oraz dobraé¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej.
= Student potrafi opracowaé instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania
urzadzen elektrycznych.
2 Student nie potrafi opracowac instrukcji bezpieczenstwa uzytkowania
urzgdzen elektrycznych.
Student potrafi opracowaé instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania
° urzagdzen elektrycznych w stopniu ogdlnym.
35 Student potrafi opracowaé instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania
urzagdzen elektrycznych w stopniu szczegétowym.
Student potrafi opracowaé instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania
4 urzgdzen elektrycznych w stopniu szczegdétowym oraz podaé metody
ochrony.
Student potrafi opracowacé instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania
4,5 | urzadzen elektrycznych w stopniu szczegdétowym, poda¢ metody ochrony
oraz wymieni¢ srodki ochrony przeciwporazeniowe;.
Student potrafi opracowac¢ instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania
5 urzagdzen elektrycznych w stopniu szczegdétowym, poda¢ metody ochrony

oraz dobrac¢ $rodki ochrony przeciwporazeniowej.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zajec przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Urzadzenia elektryczne

Electrical devices

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 7K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok | Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3
Koordynator | Dr inz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy | Dr inz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Piotr Szelgg, szelag@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Monika Wezgowiec,m.wezgowiec@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu urzgdzen elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z elektrotechniki.

2. Wiedza z =zakresu pomiarow parametrow i eksploatacji urzgdzen
elektrycznych.
Efekty uczenia sie
E1. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace urzadzen
elektrycznych
E2. Student potrafi oceni¢ parametry urzadzen elektrycznych.
Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
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mailto:m.wezgowiec@el.pcz.czest.pl

W 1,2 — Klasyfikacja urzadzen elektroenergetycznych. Dyrektywy i 2
normy przedmiotowe.

W 3 — Narazenia klimatyczne i sSrodowiskowe. Narazenia napieciowe 1
urzadzen elektroenergetycznych.

W 4 — Oprawy oswietleniowe. Parametry, wtasciwosci, metodyka 1
wyznaczania parametréw elektrycznych fotometrycznych.

W 5 — Cieplne oddziatywania pradéw roboczych i zwarciowych Zrédta 1
ciepta w urzadzeniach elektrycznych. Wplyw temperatury na
witasciwosci materiatéw. Przewodzenie i oddawanie ciepta do
otoczenia

W 6 — Nagrzewanie sie przewoddéw i przewodnikdw pod wptywem 1
praddéw roboczych. Zwarcia w uktadach elektroenergetycznych.
Zwarciowa cieplna obcigzalnos¢ przewoddw i urzgdzen
elektrycznych.

W 7 — lzolacja i uziemienie UE, przyrzady pomiarowe, metodyka 1
wyznaczania tych parametrow.

W 8 — Zestyki elektryczne. Rezystancja zestykowa. Nagrzewanie sie 1
zestykow. Obcigzalnos¢ zwarciowa zestykéw. Odskoki
sprezyste stykow. Materiaty stykowe.

W 9 — Kompensacja mocy biernej indukcyjnosciowej i 1

pojemnosciowej.

W 10 — Kondensatory i dtawiki elektroenergetyczne. 1

W 11 — tgczniki elektroenergetyczne niskiego napiecia.

W 12 — Przewody i kable elektroenergetyczne. 1

W13— Przektadniki prgdowe i napieciowe. Zasada dziatania i 1
podstawowe zaleznosci. Parametry znamionowe i niektére
charakterystyczne konstrukcje przektadnikéw.

W14 — Zasilanie odbiorcéw komunalnych i przemystowych. 1

W15 —Kolokwium zaliczeniowe. 1

SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin

Wprowadzenie, zasady wykonywania pomiarow, bezpieczenstwo 2

pomiarow
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L1 — Wyznaczanie parametrow elektrycznych opraw 2
oswietleniowych z lampami wytadowczymi i LED.

L2 — Badanie nagrzewania toréw prgdowych i wyznaczania 2
wspotczynnika wymiany ciepta z powierzchni bocznej.

L3 — Sprawdzanie rezystanciji izolacji i uziemienia urzadzen 2
elektrycznych.

L4 — Badanie rezystancji zestykowe,. 2

L5 — Kompensacja mocy biernej. 2

Odrabianie ¢wiczen 2

L6 — Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w 2
obwodach zabezpieczonych wytgcznikami
réznicowoprgdowymi.

L7 — Badanie linii kablowych.

L8 — Badanie elektroenergetycznego przektadnika prgdowego i
napieciowego.

L9 — Badanie kondensatora elektroenergetycznego. 2

L10 — Lokalizacja uszkodzen linii kablowych. 2

Odrabianie ¢wiczen 2

Kolokwium zaliczeniowe 4

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna (wyktad)
2. Stanowiska badawczo-dydaktyczne, modele fizyczne
3. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)
F1. Aktywnos¢ na wyktadach i ¢éwiczeniach laboratoryjnych (dyskusja)

P1. Zaliczenie na ocene przygotowanych przez studenta sprawozdan i kolokwium

Obcigzenie praca studenta

_ Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci

na zrealizowanie
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aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie sprawozdan 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 75/ 3 ECTS
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej
1. Strojny J.: Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych, Uczelniane
Wyd. Nauk.-Dydakt. AGH
Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w energetyce, WNT
Markiewicz H.: Urzgdzenia elektryczne, WNT

Niestepski S., Parol M.: Instalacje elektryczne, OWPW

o & LD

Strzyzewski J.: Vademecum eksploatacji i konserwacji urzgdzen
oswietleniowych, POLCEN,

6. PN-EN 60204-1 : 2010 Bezpieczenstwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne
maszyn — Czes¢ 1: Wymagania ogélne

Katalogi sprzetu elektrotechnicznego

Czasopisma : Przeglad Elektrotechniczny, Elektrolnfo, Elektroinstalator inne

Macierz realizacji efektow uczenia sie

S Odniesienie efektu do
e
. efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
_ dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
si
© Elektrotechnika*®
KE1A_W13,
E1 C1 W,L 1 F1
KE1A_UO09
KE1A W13,
E2 C1 W,L 2 P1
KE1A_U09

*

— wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

= Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace urzadzen

elektrycznych.
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Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych poje¢ dotyczgce

. urzgdzen elektrycznych.

3 Student potrafi zdefiniowa¢ wielkosci znamionowe urzgdzen elektrycznych.

35 Student potrafi scharakteryzowac kilka podstawowych poje¢ dotyczgcych
urzgdzen elektrycznych

g Student potrafi scharakteryzowa¢ 50% podstawowych poje¢ dotyczgcych
urzadzen elektrycznych.

45 Student potrafi scharakteryzowac¢ 80% podstawowych pojeé dotyczgcych
urzgdzen elektrycznych

- Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace urzgdzen
elektrycznych.

E2 | Student potrafi oceni¢ parametry urzadzen elektrycznych.

2 Student nie potrafi oceni¢ parametrow urzadzenh elektrycznych.

5 Student potrafi oceni¢ parametry urzgdzen elektrycznych w stopniu
ogolnym.

35 Student potrafi oceni¢ parametry urzgdzen elektrycznych w stopniu
dobrym.

y Student potrafi oceni¢ parametry urzagdzen elektrycznych w stopniu
szczegotowym.

45 Student potrafi oceni¢ parametry urzgdzen elektrycznych w stopniu
szczegotowym oraz podac kilka metod ich wyznaczania.

- Student potrafi oceni¢ parametry urzadzeh elektrycznych oraz podac

wszystkie metody ich wyznaczana.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszeh oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Wytwarzanie energii elektrycznej

Generation of electricity

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 8K _E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polsKi 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30E 15 0 0 0 4

Koordynator

Dr inz. Sylwia Berdowska

Prowadzacy

Dr inz. Sylwia Berdowska

KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw termodynamiki, a nastepnie
z zakresu technologii wytwarzania energii elektrycznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem elektrowni cieplnych konwencjonalnych.

C2. Zapoznanie studentow z obiegami cieplnymi elektrowni oraz konstrukcjg
urzgdzen gtownych i pomocniczych konwencjonalnego bloku energetycznego.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczeh

cieplno-

elektrycznych obiegdw i instalacji elektrownianych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z fizyki w zakresie masy, sity, ciSnienia i energii oraz kinematyki.

2. Wiedza z matematyki z zakresu réwnan liniowych, rachunku rézniczkowego i

catkowego.
3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
4. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych.

Efekty uczenia sie
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E1.

Student zna i rozumie podstawowe prawa, zasady, wielkosci, jednostki i relacje
z zakresu termodynamiki technicznej oraz potrafi zastosowac je do praktycznej

cieplno-mechaniczno-elektrycznej instalacji techniczne;j.

E2. Student rozréznia obiegi i rozwigzania techniczne blokéw energetycznych
elektrowni cieplnych konwencjonalnych, w tym obiegi pod- i nadkrytyczne oraz
gazowe i parowo-gazowe

E3. Student wykonuje obliczenia cieplno-elektryczne dowolnego obiegu elektrowni
cieplnej konwencjonalnej.

E4. Student dobiera do obliczonego obiegu urzgdzenia gtdwne i najwazniejsze
urzgdzenia pomocnicze bloku.

Tresci programowe: wyktady Liczba

godzin

W 1 — Przeglad technologii wytwarzania energii elektrycznej. 2

Klasyfikacja elektrowni.

W 2 — Podstawowe pojecia, wielkosci i jednostki termodynamiki 2

technicznej. | zasada termodynamiki. Entalpia. Przemiany

termodynamiczne.

W 3 — Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna. 2

W 4 — Obiegi termodynamiczne. Entropia. Il zasada termodynamiki. 2
W5 — Stany skupienia. Woda. |zobaryczny proces parowania. 2
W6 — Uktad p-v, T-s oraz i-s dla wody i part wodnej. Obieg Carnota. 2
W7 — Obieg Hirna. Wzory na sprawno$ci, wydajnosci i moce bloku z 2
obiegiem Hirna. Wykres Sankey’a energii bloku. Wskazniki bloku.

W8 — Metody podwyzszania sprawnosci obiegu Clausiusa-Rankine’a. 2
W9 - Rozwiniety obieg Clausiusa-Rankine’a na przyktadzie bloku 200 2

MW. Obieg bloku 360 MW.

W10 - Cieptownictwo. Turbiny przeciwprezne i upustowo- 2
kondensacyjne.

W11 — Bloki nadkrytyczne. Obiegi gazowe i parowo-gazowe.

W12 — Urzadzenia gtébwne bloku energetycznego. Kociot z
urzgdzeniami pomocniczymi.

W13 — Turbina parowa z urzgdzeniami pomocniczymi.

W14 — Wyprowadzenie mocy. Generator i inne urzgdzenia elektryczne.

W15 — Podstawy energetyki wodne;j. 2
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SUMA

30

Tresci programowe: ¢éwiczenia tablicowe

Liczba

godzin

C1 — Repetytorium jednostek uktadu Sl. Zdania obliczeniowe z
zakresu podstawowych wielkosci fizycznych. Okres$lanie parametrow

fizycznych réznych czynnikéw termodynamicznych - ci$nienie, ciepto.

C2 - Zdania obliczeniowe z zakresu podstawowych wielkosci
fizycznych, a szczegolnie termodynamiki technicznej. Zdania

obliczeniowe z zakresu pracy bezwzglednej, uzytecznej i technicznej.

C3 — Zdania obliczeniowe z zakresu obiegu Carnota. Parametry pary

mokrej i suchej w punktach na wykresie i-s.

C4 — Parametry pary mokrej i suchej w punktach na wykresie i-s.

C5 — Parametry pary mokrej i suchej w punktach na wykresie i-s.

C6 —Kolokwium zaliczeniowe

C7 — Zdania obliczeniowe z zakresu rozwinietego obiegu Clausiusa-
Rankine’a w réznych wariantach wraz z doborem urzadzen gtéwnych

i pomocniczych blokow.

[ N e T Y =N

C8 — Zdania obliczeniowe z zakresu rozwinietego obiegu Clausiusa-
Rankine’a w réznych wariantach wraz z doborem urzgdzen gtéwnych

i pomocniczych blokow.

C9 — Zdania obliczeniowe z zakresu rozwinietego obiegu Clausiusa-
Rankine’a w réznych wariantach wraz z doborem urzgdzen gtéwnych

i pomocniczych blokow.

C10 — Zdania obliczeniowe z zakresu rozwinietego obiegu Clausiusa-
Rankine’a w réznych wariantach wraz z doborem urzgdzen gtéwnych

i pomocniczych blokdw.

C11 — Zdania obliczeniowe z zakresu rozwinietego obiegu Clausiusa-
Rankine’a w réznych wariantach wraz z doborem urzgadzenh gtbwnych

i pomocniczych blokdéw.

C12 — Kolokwium zaliczeniowe

C13 - Poprawkowy termin Kkolokwium zaliczeniowe. Zajecia

zatwierdzajgce materiat cwiczeniowy

C14 — Poprawkowy termin Kkolokwium zaliczeniowe. Zajecia

zatwierdzajgce materiat cwiczeniowy-dodatkowe zadania od obiegow
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C15 — Zajecia zatwierdzajgce materiat Cwiczeniowy. Zajecia korncowe 1

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna (wyktad) konwersatoryjno- dyskusyjny

2. Cwiczenia — metody tradycyjne oraz rzutnik (dla materiatéw katalogowych,

3. dobieranych do wykonania obliczen)

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wykfad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen audytoryjnych — odpowiedz ustna

P1. Egzamin teoretyczny z zakresu wyktadow

P2. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Wyktad 30

¢wiczenia 15

Zapoznanie sie z literaturg 10

Studia wtasne dostarczonych tekstéw wyktadéw na CD 10

Przygotowanie sie do kolokwiom zaliczeniowego z 15
cwiczen

Przygotowanie sie do egzaminu 20

SUMA 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. Szargut J.: Termodynamika. PWN, Warszawa 2002 (lub Termodynamika

techniczna - wydanie wczes$niejsze tego samego autora)
2. Nehrebecki L.: Elektrownie cieplne. WNT, Warszawa 1974.
Laudyn D., Pawlik F., Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT, Warszawa 1990.
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11.

Pastucha, Mielczarek: Podstawy termodynamiki technicznej, Skrypt
Politechniki Czgstochowskiej, Cz¢stochowa 1994.

Miller A., Lewandowski J.: Uktady gazowo-parowe na paliwo state. WNT,
Warszawa 1993.

Ortowski P.: Kotty parowe. Konstrukcja i obliczenia. WNT, Warszawa 1966.
Nikiel T., Turbiny parowe. WNT, Warszawa 1980.

Rakowski J.: Automatyka cieplnych urzadzen sitowni. WNT, Warszawa 1976.
Janiczek R.: Eksploatacja elektrowni parowych. WNT, Warszawa 1980, 1991.
Brzozowski W.: Modelowanie i optymalizacja procesu eksploatacji elektrowni
cieplnej. Seria Monografie nr. 35. Politechnika Cz¢stochowska, Czestochowa
1995.

Steam and Gas Turbines. Edited by Kostyuk A. and Frolov V. Mir Publishers,

Moscow 1988 (takze oryginat w jez. rosyjskim).

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Odniesienie efektu do
Efekt. efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
ucz?nla dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
S Elektrotechnika*
E1 KE1A_WO01, C1 W, éw 1,2 F1,P1
KE1A_ W02,
KE1A_WO08
E2 KE1A_WO01, C2 W, éw 1,2 F1,
KE1A W02, P1,P2
KE1A_WO08
E3 KE1A_WO01, C3 W, éw 1,2 F1, F1,
KE1A W02, P2
KE1A_WO08
E4 KE1A_WO01, C3 W, éw 1,2 F1,
KE1A_WO02, P1,P2
KE1A_WO08

* —wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
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E1

Student zna i rozumie podstawowe prawa, zasady, wielkosci, jednostki
i relacje z zakresu termodynamiki technicznej oraz potrafi zastosowac
je do praktycznej cieplno-mechaniczno-elektrycznej instalacji

technicznej.

2 Student nie zna zadnego prawa lub zasady termodynamiki

3 Student zna w ograniczonym stopniu prawa i zasady termodynamiki i po
czesci potrafi je zastosowaé w praktyce

3,5 Student zna zadowalajgco prawa i zasady termodynamiki i potrafi
zastosowac je w praktyce

4 Student zna w dobrym stopniu prawa i zasady termodynamiki i potrafi je
poprawnie zastosowac w praktyce

4,5 Student zna w dobrym stopniu prawa i zasady termodynamiki i potrafi je
poprawnie zastosowac w praktyce w dowolnej instalacji cieplno-elektryczne;.

5 Student zna w znakomitym stopniu wszystkie prawa i zasady termodynamiki
i potrafi je dobrze zastosowa¢ w praktyce w kazdej instalacji cieplno-
elektryczne;.

E2 Student rozréznia obiegi i rozwigzania techniczne blokéw
energetycznych elektrowni cieplnych konwencjonalnych, w tym obiegi
pod- i nadkrytyczne oraz gazowe i parowo-gazowe.

2 Student nie rozréznia zadnych obiegow i i rozwigzan technicznych blokéw
energetycznych

3 Student rozréznia wytgcznie obieg podkrytyczny.

3,5 Student rozréznia wytgcznie obieg podkrytyczny, jednak zna takze
rozwigzania techniczne podkrytycznego bloku energetycznego

4 Student rozréznia obiegi pod- i nadkrytyczne, a takze zna dobrze
rozwigzania techniczne blokéw energetycznych elektrowni cieplnych
konwencjonalnych podkrytycznych.

4,5 Student rozréznia obiegi i rozwigzania techniczne blokéw energetycznych
elektrowni cieplnych konwencjonalnych, pod- i nadkrytycznych.

5 Student rozroznia wszystkie obiegi i rozwigzania techniczne blokdéw
energetycznych elektrowni cieplnych konwencjonalnych, w tym obiegi pod- i
nadkrytyczne oraz gazowe i parowo-gazowe.

E3 Student wykonuje obliczenia cieplno-elektryczne dowolnego obiegu
elektrowni cieplnej konwencjonalnej.

2 Student nie potrafi wykona¢ najprostszych obliczen cieplno-elektrycznych.
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Student wykonuje po czesci poprawnie obliczenia cieplno-elektryczne w

matym stopniu ztozonego obiegu elektrowni cieplnej konwencjonalnej.

3,5

Student wykonuje poprawnie obliczenia cieplno-elektryczne w matym
stopniu ztozonego obiegu elektrowni cieplnej konwencjonalnej, jednak w

wielu réznych wariantach.

Student wykonuje poprawnie obliczenia cieplno-elektryczne jednak w

Srednim stopniu ztozonego obiegu elektrowni cieplnej konwencjonalne;.

4,5

Student wykonuje poprawnie obliczenia cieplno-elektryczne jednak w
Srednim stopniu ztozonego obiegu elektrowni cieplnej konwencjonalnej w

wielu réznych wariantach.

Student wykonuje poprawnie obliczenia cieplno-elektryczne dowolnie
ztozonego obiegu elektrowni cieplnej konwencjonalnej w wielu réznych

wariantach.

E4

Student dobiera do obliczonego obiegu urzadzenia giéwne i
najwazniejsze urzadzenia pomocnicze bloku (sposréd rozwigzan

istniejacych).

Student nie potrafi dobra¢ zadnych urzgdzen bloku energetycznego.

Student potrafi dobrac¢ do obliczonego obiegu tylko jedno urzgdzenie gtéwne
bloku (kociot).

3,5

Student potrafi dobra¢ do obliczonego obiegu dwa urzadzenia gtéwne bloku

(kocioft, turbina).

Student potrafi dobra¢ do obliczonego obiegu dwa urzgdzenia gtéwne bloku

(kociot, turbina) z ich urzgdzeniami pomocniczymi.

4,5

Student potrafi dobra¢ do obliczonego obiegu wszystkie urzgdzenia gtéwne

bloku (kociot, turbina, generator).

Student potrafi dobra¢ do obliczonego obiegu wszystkie urzgdzenia gtbwne

bloku (kociot, turbina, generator) z ich urzgdzeniami pomocniczymi.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszeh oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Podstawy automatyki

Introduction to Control

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 9K E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 15 30 0 0 4

Koordynator | Dr inz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)

Prowadzacy | Dr inz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)

Dr hab. inz. Sebastian Dudzik, prof. PCz (sebdud@el.pcz.czest.pl)

Dr inz. Beata Jakubiec (beja@el.pcz.czest.pl)

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.

Cs.

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie tworzenia i analizy modeli
matematycznych uktadéw dynamicznych oraz przeprowadzania pomiarow w
celu okreslenia dynamiki ukfadu.

Nabycie wiedzy w zakresie struktur i wiasciwosci uktadéw regulacji
automatycznej oraz opanowanie metod teoretycznego i komputerowo
wspomaganego projektowania uktadow regulacji

Nabycie orientacji w typowych rozwigzaniach stosowanych w ukftadach
automatyki oraz podstawowych umiejetnosci praktycznych w zakresie

konstruowania i stosowania uktadéw automatyki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.

Wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakresie algebry liniowej, liczb
zespolonych, rachunku operatorowego i rownan rézniczkowych

Wiedza z fizyki i teorii obwodow dotyczgca opisu i analizy dynamiki uktadow
Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i

zasobow internetowych
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Efekty uczenia sie

E1. Student umie stworzy¢ modele matematyczne nieskomplikowanych ukfadéw
dynamicznych i analizowac ich wtasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci
oraz potrafi przeprowadzi¢ pomiary w celu okreslenia dynamiki uktadu.

E2. Student zna i rozumie struktury i wilasciwosci uktadow ze sprzezeniem
zwrotnym oraz umie w prostych przypadkach zaprojektowac teoretycznie
uktad regulacji spetniajgcej zatozone cele, rowniez z wykorzystaniem
wspomagania komputerowego, i zinterpretowac wyniki

E3. Student ma orientacje w typowych rozwigzaniach stosowanych w uktadach
automatyki oraz podstawowe umiejetnosci w zakresie konstruowania i

stosowania uktadéw automatyki

Tresci programowe: wykiady Liczba
godzin
W1 — Zarys historyczny rozwoju teorii sterowania i automatyki. 2

Poréwnanie sterowania w uktadzie otwartym i zamknietym (ze
sprzezeniem zwrotnym) - przyktad. Klasyfikacje uktadow regulacji

automatycznej

W2 — Modele matematyczne uktadoéw dynamicznych: réwnania 2
rézniczkowe wejscie-wyjscie, rownania stanu. Liniowe uktady
dynamiczne — transmitancja operatorowa, macierze réwnan stanu.
Sterowalnosc¢ i obserwowalnos$é. Linearyzacja modelu nieliniowego w

otoczeniu punktu rownowagi

W3 — Podstawowe liniowe cztony dynamiczne — transmitancje i 2
przyktady  fizyczne. Analogi elektryczne i  mechaniczne.
Charakterystyki czasowe. Zalezno$¢ dynamiki od pierwiastkow

réwnania charakterystycznego. Stabilnos¢ ukfadu liniowego.

W4 — Charakterystyki czestotliwosciowe uktadéw liniowych, ich 2
zwigzek z transmitancjg. Charakterystyki amplitudowo-fazowe

Nyquista, logarytmiczne charakterystyki Bodego

W5 — Opis uktadu liniowego ze sprzezeniem zwrotnym. Btgd regulacji. 2
Stabilnos$¢ uktadu ze sprzezeniem zwrotnym. Kryteria pierwiastkowe

stabilnosci.
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W6 — Regulacja PID - efekty dziatan podstawowych P, | i D. Zaleznosc¢ 2

btedu regulacji od wymuszenia i zaktocenia — transmitancje

wymuszeniowa i zaktdceniowa. Wrazliwosé uktadu na zmiany

parametrow.

W7 — Doktadnos¢ statyczna regulacji - zaleznos¢ btedu w stanie 2

ustalonym od stopnia astatyzmu uktadu dla wymuszenia (zaktocenia)

potegowego réznego stopnia

W8 — Wskazniki doktadnosci dynamicznej regulacji. Wskazniki 2

zwigzane z odpowiedzig skokowg ukfadu (na wymuszenie lub

zaktocenie). Kryteria catkowe.

W9 — Czestotliwosciowe kryterium stabilnosci Nyquista. Wymagania 2

dotyczgce charakterystyki czestotliwosciowej uktadu otwartego.

Pasmo przenoszenia, zapas fazy i modutu. Projektowanie regulacii

przez ksztattowanie charakterystyki czestotliwosciowej

W10 — Linie pierwiastkowe. Projektowanie regulacji metodg linii 2

pierwiastkowych

W11 — Podstawy projektowania regulacji w przestrzeni standw: 2

sprzezenie stanu, obserwator stanu. Podstawy sterowania

optymalnego LQR/LQG

W12 — Elementy nieliniowe w uktadach regulacji automatyczne;. 2

Analiza wtasciwosci uktadu regulacji z elementem nieliniowym

metodg funkcji opisujgcej. Regulacja dwustanowa i tréjstanowa.

Regulacja krokowa

W13 — Metody Lapunowa badania stabilnosci uktadéw nieliniowych i 2

ich zastosowanie do projektowania regulaciji.

W14 — Przyktady praktycznych zastosowan regulacji automatyczne;. 2

Typowe przetworniki pomiarowe i elementy wykonawcze.

Serwomechanizmy

W15 - Regulatory i sterowniki przemystowe. Kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 30

Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba

godzin
C1-2 — Modele dynamiczne uktadow fizycznych. Wyznaczanie 2

transmitancji i rownan stanu

250




C3 — Linearyzacja modelu nieliniowego

C4 — Charakterystyki czasowe cztonow dynamicznych

C5-6 — Charakterystyki czestotliwo$ciowe cztonéw dynamicznych

C7 — Uktady ze sprzezeniem zwrotnym. Schematy blokowe i ich

przeksztatcanie

(RN N L J IR N . N

C8-9 — Stabilnos¢ uktadu ze sprzezeniem zwrotnym. Btedy w stanie

ustalonym

C10 - Doktadnos¢ dynamiczna regulaciji

C11 — Czestotliwosciowe kryterium stabilnosci. Ksztattowanie

charakterystyki czestotliwosciowej uktadu regulaciji

C12 - Linie pierwiastkowe. Projektowanie regulacji metoda linii

pierwiastkowych

C13-14 — Projektowanie regulacji w przestrzeni stanéw

C15 — Metody Lapunowa

1

SUMA

15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba

godzin

L1 — Wprowadzenie do laboratorium. Prezentacja sprzetu i

oprogramowania

2

L2 — Charakterystyki czasowe czionéw podstawowych — pomiar i

identyfikacja

L3 — Charakterystyki czestotliwosciowe cztonéw podstawowych —

pomiar i identyfikacja

L4 — Badanie uktadu regulacji metodg symulacji komputerowej

L6 — Dobor nastaw regulatora PID

L7 — Badanie uktadu statycznej regulacji napiecia generatora DC

L8 — Uktad dwustanowej regulacji temperatury

L9 — Projektowanie regulacji metodag linii pierwiastkowych

L10 — Projektowanie regulacji metodg ksztattowania charakterystyki

czestotliwosciowe;j

NI NN N DNDN

L11 — Sterowanie potozeniem serwomechanizmu DC

N

L12 — Sterowanie predkoscig serwomechanizmu DC

L13 — Sterowanie potozeniem serwomechanizmu DC ze sprezystym

ramieniem
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L14-15 — Projektowanie w przestrzeni stanu - sterowanie uktadem 4

aktywnego zawieszenia

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Wyktad z prezentacjg multimedialng

Tablica klasyczna lub interaktywna

CIRN R N

projekt, seminarium

Specjalistyczne oprogramowanie (MATALB/SIMULINK, QUARC)
Stanowiska laboratoryjne z modelami mechatronicznymi

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

Sposoby oceny efektow uczenia si¢ (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)
F1. Aktywnosc na zajeciach

F2. Kartkéwki na éwiczeniach

F3. Ocena realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan

P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 75
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Przygotowanie do zaje¢ 4
Przygotowanie do kolokwium 8
Przygotowanie sprawozdan 8
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 100/ 4

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R.: Podstawy teorii

sterowania. WNT, 2009
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2. Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy automatyki, Oficyna Wyd. Pol.
Warszawskiej, 2002

Debowski A.: Automatyka. Podstawy teorii. WNT, 2008
Kwiatkowski W.: Podstawy teorii sterowania. BEL, 2007
Dorf R.C., Bishop R.H.: Modern Control Systems, 12th ed., Prentice Hall,
2011.

6. Franklin G.F., Powell J.D.: Feedback Control of Dynamic Systems, 6th ed.
Prentice Hall, 2009

7. Kilian Ch.: Modern Control Technology. Components and Systems, 3rd ed.,
Cengage, 2005

8. De Silva C.: Sensors and actuators. Engineering System Instrumentation, 2nd
ed., CRC Press, 2015

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu
Efekt
| do efektéw uczenia Cele _ Narzedzia | Sposob
uczenia _ . . Forma zajec
_ sie dla kierunku przedmiotu dydaktyczne | oceny
si
€ Elektrotechnika*
KE1A_WO01,
KE1A_WO09, wyktad, F1, F2,
E1 C1 1,2
KE1A W12, cwiczenia P2
KE1A_UO05
KE1A_WO03,
KE1A_WO09, wyktad, F1, F2,
E2 KE1A _UO1, C2 ¢wiczenia, 1,2,3,4 F3,
KE1A U04 laboratorium P2
KE1A_KO1
KE1A_WO09
wyktad, F1, F3,
E3 KE1A _U13, C3 1,3,4
laboratorium P2
KE1A _U14

* —wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty

Student umie stworzyé modele matematyczne nieskomplikowanych

E1

ukladéw dynamicznych i analizowaé¢ ich wiasciwosci w dziedzinie
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czasu i czestotliwosci oraz potrafi przeprowadzi¢ pomiary w celu

okreslenia dynamiki uktadu

Student nie potrafi stworzy¢ modeli dynamiki najprostszych cztonéw ani

opisa¢ podstawowych wiasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Student potrafi stworzy¢ modele dynamiki jedynie prostych cztonéw i podaé

ich charakterystyki czasowe lub czestotliwosciowe

3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale

niewystarczajgce na ocene 4

Student zna modele i wtasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci
podstawowych cztonéw dynamicznych, ma trudnosci z identyfikacjg
dynamiki na podstawie charakterystyk i zauwazeniem analogii miedzy

uktadami

4.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale

niewystarczajgce na ocene 5

Student bez probleméw operuje modelami i charakterystykami czasowymi
i czestotliwosciowymi, zna analogie elektromechaniczne, zaleznosc¢
wiasciwoséci od parametrow dynamicznych, identyfikuje dynamike na

podstawie charakterystyki czasowej lub czestotliwosciowe;j

E2

Student zna i rozumie struktury i wkasciwosci uktadéw ze sprzezeniem
zwrotnym oraz umie w prostych przypadkach zaprojektowaé
teoretycznie uktad regulacji spetniajacej zatozone cele, réwniez z
wykorzystaniem wspomagania komputerowego, i zinterpretowac

wyniki

Student nie rozumie sposobu dziatania i nie potrafi dokonacC analizy
teoretycznej lub z wykorzystaniem narzedzi informatycznych wiasciwosci

nawet najprostszego uktadu ze sprzezeniem zwrotnym

Student potrafi dokona¢ analizy podstawowych wiasciwosci prostych
uktadow ze sprzezeniem zwrotnym i wykorzysta¢ narzedzia komputerowe

W sposob odtworczy

3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale

niewystarczajgce na ocene 4

Student potrafi dokona¢ pogtebionej analizy uktadu ze sprzezeniem
zwrotnym pod katem zaleznosci stabilnosci i wtasciwosci od parametréw
dynamicznych oraz warunkow realizacji zadanego celu regulacji, potrafi

wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do wspomagania analizy lub
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projektowania uktadu regulacji (rowniez nieliniowego) w sposob twoérczy w

nieskomplikowanych przypadkach

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale

49 niewystarczajgce na ocene 5
Student potrafi przeprowadzi¢ wszechstronng analize uktadu oraz dokonac¢
- syntezy regulacji spetniajgcej postawione zadania, potrafi swobodnie
tworzy¢ modele komputerowe i przeprowadza¢ symulacje oraz przektadac
proces projektowania na odpowiednie techniki obliczeniowe
Student ma orientacje w typowych rozwigzaniach stosowanych w
E3 ukladach automatyki oraz podstawowe umiejetnosci w zakresie
konstruowania i stosowania uktadéw automatyki
5 Student nie ma wiedzy na temat rozwigzan praktycznych w ukfadach
automatyki
Student ma podstawowg wiedze na temat praktycznych uktadéw regulacii,
° ale stabo rozumie trudnosci realizacji praktycznej w porownaniu z teorig
2 Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale
niewystarczajgce na ocene 4
g Student ma poszerzong wiedze na temat praktycznych uktadéw regulaciji i
potrafi skonstruowac prosty uktad regulacji.
n Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale
niewystarczajgce na ocene 5
Student ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat
5 rozwigzan stosowanych w uktadach automatyki i potrafi skonstruowac

prosty uktad regulacji i zweryfikowac eksperymentalnie jego wtasciwosci

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

2.

ogtoszeh oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajed.
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Nazwa przedmiotu

Podstawy elektroenergetyki

Fundations of electrical power engineering

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 10K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3

Koordynator | Dr hab. inz. Anna Gawlak, prof.nadzw., e-mail gawlak@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Dr hab. inz. Anna Gawlak, prof.nadzw., e-mail

gawlak@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Mirostaw Kornatka, e-mail kornatka@el.pcz.czest.pl

Dr hab. inz. Mariusz Najgebauer, e-mail najgebauer@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.
C2.

Cs.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw elektroenergetyki.
Zapoznanie studentow z metodami obliczen spadkoéw napieé, strat mocy i
energii oraz obliczenn mechanicznych w elementach sieci.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie

podstawowych kryteriow technicznych jakim podlegajg elementy sieci.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.
2.

S -

Wiedza w zakresie obwoddéw pradu statego i przemiennego.

Wiedza z elektrotechniki w zakresie prgdéw sinusoidalnych i uktaddéw
trojfazowych.

Wiedza z zakresu rachunku wektorowego.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ sporzgdzania sprawozdania z przebiegu realizacji cwiczen.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow internetowych.
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Efekty uczenia sie
E1. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace kryteriow rozwoju sieci
rozdzielczych.
E2. Student umie obliczy¢ podstawowe techniczne warunki doboru elementow
sieci oraz spadki napie¢ wystepujgce w tych elementach.
E3. Student potrafi zdefiniowac i obliczy¢ straty mocy i energii w elementach sieci
oraz poda¢ metody zmniejszania tych strat.

E4. Student potrafi analizowa¢ uktady pracy elementow sieci.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W 1 — Podstawowe kryteria rozwoju sieci rozdzielczych 1
W 2 - Techniczne warunki doboru elementow sieci 1
W 3 — Warunki napieciowo-izolacyjne pracy elementow sieci 1
W 4 - Podstawy obliczeh mechanicznych linii 1
W 5 - Spadki napiecia w liniach 1
W 6 — Spadki napiecia w transformatorach 1
W 7 — Tor rozdzielczy i jego odbiory 1
W 8 — Straty mocy w liniach sieci 1
W 9 — Asymetria w sieciach rozdzielczych 1
W 10 — Straty mocy w transformatorach 1
W 11 — Czas trwania obcigzenia szczytowego oraz czas trwania 1
maksymalnych strat
W 12 — Straty energii w liniach sieci 1
W 13 — Straty energii w transformatorach 1
W 14 — Obcigzalnos¢ dopuszczalna elementow sieci 1
W 15 — Nieciggtosc¢ pracy elementdw sieci 1
SUMA 15
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
Wprowadzenie 2
L 1 — Analiza pracy miejskiej sieci rozdzielczej 2
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L 2 — Asymetria w sieciach rozdzielczych

L 3 — Charakterystyki statyczne

L 4 — Praca réwnolegta transformatoréw

L 5 — Straty mocy w torze rozdzielczym niskiego napiecia

L 6 — Straty energii w sieci rejonu energetycznego

Nl B NN NN

L 7 — Wplyw dlugosci linii na straty energii w sieci rejonu

energetycznego

L 8 — Wptyw strat handlowych na sprawnos¢ rozdziatu energii 2

L 9 — Wptyw liczby punktdw zasilajgcych sie¢ niskiego napiecia na 2

straty energii w sieci rejonu energetycznego

L10 — Wptyw wspotczynnika obcigzenia transformatora na straty 2

energii w sieci rejonu energetycznego

L11 — Spadek napiecia w torze rozdzielczym niskiego napiecia

L12 — Odrabianie zaje¢

Kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Tablica klasyczna lub interaktywna

2. Stanowisko dydaktyczne, model fizyczny

3. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie¢ (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ z laboratorium.

F2. Ocena poprawnego i terminowego przygotowania sprawozdan z realizacji

¢wiczen laboratoryjnych.
P1. Test z wyktadu.

P2. Zaliczenie na ocene opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem

zajec laboratoryjnych - kolokwium zaliczeniowe.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin
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na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie do testu 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 75/ 3 ECTS

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.

o o kw0

Horak J.: Sieci elektryczne, Cz.1. Elementy sieci rozdzielczych, Wydawnictwo

PCz, Czestochowa 1997.

Kahl T.: Sieci elektroenergetyczne, WNT Warszawa 1981.

Kujszczyk Sz.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.

Popczyk J.: Sieci elektroenergetyczne, Skrypt Politechniki Slgskiej, Gliwice
1991.

Adamska J., Niewiedziat R.: Podstawy elektroenergetyki — Sieci i urzadzenia
elektroenergetyczne, Wyd. P.P, Poznan 1989.

Konstanciak M. : Potrzeby wtasne linii elektroenergetycznych, WINUEL
Wroctaw 1995.

Kowalski Z.: Asymetria w uktadach elektroenergetycznych, PWN, Warszawa

1987.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

S Odniesienie efektu do
. efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposéb
UCZfBﬂIa dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
S Elektrotechnika*®
E1 KE1A_WO05 C1 w 1. F1.
E2 KE1A_UO07 C2,C3 W, Lab 1, 2. F1, P1.
E3 KE1A_UO06 C2,C3 W, Lab 1, 2. F2, P2.
E4 KE1A_U15 C2,C3 Lab 2. P2.

*

— wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
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Ocena

Efekty

10. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace kryteriéw

=1 rozwoju sieci rozdzielczych

2 Student nie zna podstawowych pojec dotyczacych kryteriow rozwoju sieci
rozdzielczych.

5 Student zna podstawowe pojecia dotyczace kryteriow rozwoju sieci
rozdzielczych.

o Student zna podstawowe pojecia dotyczgce kryteriow rozwoju sieci
rozdzielczych, potrafi je zdefiniowa¢ oraz opisa¢ zaleznosci miedzy nimi.
Student potrafi zdefiniowaé | opisa¢c zaleznosci miedzy nimi

4 poszczegdlnymi etapami rozwoju sieci rozdzielczych oraz okresli¢
obcigzenia poszczegodlnych stopni sieci.
Student potrafi zdefiniowaC | opisa¢ zaleznosci miedzy nimi

4.5 | poszczegolnymi etapami rozwoju sieci rozdzielczych oraz podac
podstawowe zaleznos$ci dotyczgce przyrostu obcigzen.

Student potrafi zdefiniowa¢ i opisaé zaleznosci miedzy nimi
5 poszczegdlnymi etapami rozwoju sieci rozdzielczych oraz opisa¢ wptyw
dynamiki przyrostu obcigzen na rozwaj sieci.

= 11. Student umie obliczy¢ podstawowe techniczne warunki doboru

elementéw sieci
5 Student nie umie obliczy¢ podstawowych technicznych warunkéw doboru
elementow sieci.
5 Student potrafi zdefiniowa¢ wymagania stawiane elementom sieci oraz
obliczy¢ spadek napiecia w liniach sieci.
Student potrafi zdefiniowa¢ wymagania stawiane elementom sieci, obliczy¢

3.5 | spadek napiecia w liniach sieci réwniez w linii o roztozonych odbiorach oraz
transformatorach dwuuzwojeniowych.

Student potrafi zdefiniowa¢ wymagania stawiane elementom sieci, obliczy¢
4 spadek napiecia w liniach sieci rowniez w linii o roztozonych odbiorach oraz

transformatorach dwu- i tréjuzwojeniowych.

Student potrafi zdefiniowa¢ wymagania stawiane elementom sieci, obliczy¢

T spadek napiecia w liniach sieci rowniez w linii o roztozonych odbiorach oraz
transformatorach dwu- i tréjuzwojeniowych. Zna i umie obliczy¢ elementy
schematu zastepczego dla linii i transformatora.

5 Student potrafi zdefiniowa¢ wymagania stawiane elementom sieci, obliczy¢
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spadek napiecia w liniach sieci rowniez w linii o roztozonych odbiorach oraz
transformatorach dwu- i tréjuzwojeniowych. Zna i umie obliczy¢ elementy
schematu zastepczego dla linii i transformatora. Potrafi Obliczy¢ obcigzenia

mechaniczne linii.

Student potrafi zdefiniowa¢ i obliczy¢ straty mocy i energii w

&3 elementach sieci oraz podaé¢ metody zmniejszania tych strat
5 Student nie potrafi zdefiniowac i obliczy¢ straty mocy i energii w
elementach sieci.
Student potrafi zdefiniowac i obliczy¢ straty mocy i energii czynnej w
° liniach i transformatorach.
o Student potrafi zdefiniowac i obliczy¢ straty mocy i energii czynnej w liniach
w tym w liniach o roztozonych odbiorach i transformatorach.
y Student potrafi zdefiniowac i obliczy¢ straty mocy i energii czynnej i biernej
w liniach i transformatorach.
Student potrafi zdefiniowac i obliczy¢ straty mocy i energii czynnej i biernej
45 |w liniach i transformatorach. Potrafi scharakteryzowa¢c metody
zmniejszenia strat w sieciach rozdzielczych.
Student potrafi zdefiniowac i obliczy¢ straty mocy i energii czynnej i biernej
- w liniach i transformatorach. Potrafi scharakteryzowa¢ metody
zmniejszenia strat w sieciach rozdzielczych oraz poda¢ metody
kompensacji mocy bierne;.
E3 | Student potrafi analizowaé uktady pracy elementéw sieci.
2 Student nie potrafi analizowac uktady pracy elementow sieci.
3 Student potrafi przedstawi¢ sposoby analizy uktady pracy sieci.
Student potrafi przedstawi¢ sposoby analizy uktady pracy sieci oraz w
3.5 | zaleznosci od zadania poda¢ podstawowe zaleznosci majgce wptyw na
prace danego ukfadu.
Student potrafi przedstawi¢ sposoby analizy uktady pracy sieci oraz w
4 zaleznosci od zadania poda¢ podstawowe zaleznosci majgce wptyw na
prace danego uktadu. Potrafi interpretowac¢ wyniki pomiaréw.
Student potrafi przedstawi¢ sposoby analizy uktady pracy sieci oraz w
zaleznosci od zadania podac¢ podstawowe zaleznosci majgce wptyw na
45 |prace danego uktadu. Potrafi interpretowaé wyniki pomiaréow oraz

przewidzie¢c zmiany wyniku symulacji przy zmianie parametréw

poczgtkowych
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Student potrafi przedstawi¢ sposoby analizy uktady pracy sieci oraz w
zaleznosci od zadania poda¢ podstawowe zaleznosci majgce wpltyw na
prace danego ukfadu. Potrafi interpretowaé¢ wyniki pomiaréw oraz
przewidzieC zmiany wyniku symulacji przy zmianie parametrow
poczatkowych. Na podstawie danych ogdlnych potrafi przewidzie¢ wyniki

symulaciji.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszenh oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Technika wysokich napieé

High Voltage Engineering

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 11K_ES1
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw

ECTS

Liczba godzin w semestrze 30E 0 30 0 0 3

Koordynator | dr hab. inz. Mariusz Najgebauer, prof. uczelni,
mariusz.najgebauer@pcz.pl

Prowadzacy | dr hab. inZ. Mariusz Najgebauer, prof. uczelni,
mariusz.najgebauer@pcz.pl
dr hab. inZ. Krzysztof Chwastek, prof. uczelni,
krzysztof.chwastek@pcz.pl
dr hab. inz. Wojciech Pluta, prof. uczelni, wojciech.pluta@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom podstawowych informacji z tematyki techniki wysokich

napie¢

C2. Zapoznanie studentéw z metodami analizy uktadéw wysokonapieciowych

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie obstugi

urzgdzen wysokiego napigcia w laboratorium techniki wysokich napiec

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z zakresu elektrotechniki i fizyki

2. Wiedza z zakresu materiatoznawstwa elektrotechnicznego

3. Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej i w grupie

Efekty uczenia sie
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E1. Student charakteryzuje podstawowe pojecia z zakresu techniki wysokich
napie¢, wymienia i charakteryzuje rodzaje wytadowan, metody diagnostyczne
i pomiarowe

E2. Student korzysta z wiedzy teoretycznej i potrafi jg zastosowaé¢ do
rozwigzywania zagadnien praktycznych w laboratorium. Potrafi zidentyfikowac
zagadnienie, przeprowadzi¢ analize ukfadu i zinterpretowa¢ wyniki badan

eksperymentalnych

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Informacje podstawowe na temat zakresu tematycznego 2

przedmiotu, literatury, warunkow zaliczenia, organizacji zaje¢. Rola
techniki wysokich napie¢ w energetyce. Dielektryki — wiadomosci
podstawowe:  konduktywnos¢,  polaryzacja, rozktady pola

elektrycznego dla réznej geometrii elektrod

W2 - Zjawiska jonizacji powietrza: model pasmowy, zjawisko 2
wzbudzenia i jonizacji atomu, poziomy metastabilne, mechanizmy
jonizacyjne (zderzeniowa, termiczna, fotojonizacja, powierzchniowa),
procesy dejonizacyjne. Rozwd¢] wytadowania w gazie dla

jednostajnego i niejednostajnego rozktadu pola elektrycznego

W3 — Mechanizmy wyladowania elektrycznego w dielektrykach 3
gazowych: mechanizm Townsenda, mechanizm kanatowy,
mechanizm prézniowy. Wptyw warunkéw atmosferycznych na rozwo;
wytadowania, prawo Paschena. Zjawisko ulotu elektrycznego, rola

tadunku przestrzennego w procesie wytadowania elektrycznego

W4 — Wytrzymato$¢ udarowa uktadow izolacyjnych: przepiecia,
napiecia udarowe piorunowe i fgczeniowe, parametry napiecia
udarowego, udary znormalizowane, charakterystyka udarowa,

wspotczynnik udaru, koordynacja izolacji

W5 — Mechanizmy wytadowania elektrycznego w dielektrykach 3
ciektych: rodzaje dielektrykow ciektych, mechanizm elektronowy,
jonowy, gazowy, mostkowy oraz konwekcyjno-zaburzeniowy, wptyw
rodzaju i biegunowosci napiecia, rodzaju i stopnia zanieczyszczenia
oraz stopnia zawilgocenia dielektryka na jego wytrzymatosc

elektryczng, pomiar wytrzymatosci dielektrycznej olejéw izolacyjnych
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W6 — Mechanizmy wytadowania elektrycznego w dielektryku statym:
fazy rozwoju przebicia, mechanizm $cisle elektryczny, kryterium
Frohlicha, mechanizm cieplny, bilans ciepiny pracy dielektryka w
uktadzie izolacyjnym, mechanizm jonizacyjny, wytadowania
niezupetne przyelektrodowe i wewnatrz materiatu, mechanizm
starzeniowy, starzenie jonizacyjne, cieplne, elektrochemiczne, czas

zycia izolacji

W7 — Wytrzymatosc¢ uktadow izolacyjnych ztozonych: pojecie uktadu
izolacyjnego ztozonego, przegrody izolacyjne, wptyw przegrod na
wytrzymatosc¢ elektryczng, uktady wieloelektrodowe, rozktad napiecia
na tancuchu izolatorow wiszgcych, metody sterowania rozktadem
pola, uktady izolacyjne narazone na opady atmosferyczne, wptyw

opaddéw na wytrzymato$¢ elektryczng uktadu izolacyjnego

W8 — Wytadowania powierzchniowe w uktadach izolacyjnych: wptyw
sktadowej stycznej i normalnej pola na rozwd] wytadowan
powierzchniowych, mechanizmy powstawania wyladowan
powierzchniowych: wytadowania swietlgce, slizgowe, zabrudzeniowe
i peftzne, wptyw wytadowan powierzchniowych na wytrzymatosé
uktadu izolacyjnego, praktyczne metody ograniczania wytadowan
powierzchniowych, sterowanie rezystancyjne i pojemnosciowe

rozktadem pola elektrycznego

W9 - Wyladowania niezupetne w izolacji  urzadzeh
wysokonapieciowych: rodzaje i mechanizmy powstawania
wyladowan niezupetnych, wytadowania niezupetne w izolacji

papierowo-olejowej, metody pomiaru wytadowan niezupetnych

W10 — Straty dielektryczne w ukfadach izolacyjnych: Zrodta strat
dielektrycznych, tangens konta stratnosci, metody pomiaru strat

dielektrycznych, mostek Scheringa — budowa, warunki rownowagi

W11 - Techniczne ukfady izolacyjne: uktady izolacyjne linii
elektroenergetycznych, kabli, kondensatoréw, transformatorow i
maszyn wirujgcych — konstrukcje, wtasciwosci, metody poprawy

rozktadu pola elektrycznego.
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W12 — Wyladowania atmosferyczne — powstawanie, skutki, metody
ochrony: mechanizm formowania frontu burzowego, formy
wytadowan atmosferycznych, rozwdj wytadowania piorunowego,
parametry piorunow, skutki wytadowan atmosferycznych, sposoby

ochrony przed skutkami wytadowan, ograniczniki przepie¢

W13 — Wplyw pracy linii i urzgdzen energetycznych na srodowisko 2
naturalne: dopuszczalne wartosci natezenia pola elektrycznego w
poblizu  skupisk ludzkich, sposoby obnizenia szkodliwego
oddziatywania pracy systemu energetycznego na Srodowisko
naturalne cztowieka
W14 — Wytwarzanie wysokich napie¢ statych, przemiennych i 2
udarowych: zespoty probiercze napie¢ przemiennych, zasilacze
napiec¢ statych, generatory udaréw napieciowych i pragdowych
W15 — Wybrane metody pomiaru wysokich napiec: iskierniki 1
pomiarowe, woltomierze elektrostatyczne, przekfadniki napieciowe,
dzielniki napiecia, boczniki

SUMA 30
Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin

L1 — Podziat na grupy laboratoryjne, zapoznanie z programem zajec¢ 2
i regulaminem laboratorium
L2 — Badanie zjawiska ulotu 2
L3 — Badanie wytrzymatosci uktadow powietrznych 2
L4 — Uwarstwione ukfady izolacyjne. Badanie wytadowan slizgowych 2
L5 — Pomiar wartoSci maksymalnych wysokiego napiecia 2
przemiennego 50 Hz
L6 — Badanie wytrzymatosci doraznej dielektrykdw statych 2
L7 — Kolokwium 2
L8 — Pomiar rozktadu napigcia na tancuchy izolatoréw wiszgcych 2
L9 — Badanie odgromnikow zaworowych 2
L10 — Pomiar stratnosci dielektrycznej. Mostek Scheringa 2
L11 — Badanie izolatoréw liniowych. Pomiar napiecia przeskoku 2
L12 — Wielokrotne odbicie fal 2
L13 — Kolokwium 2
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L14 — Zajecia przewidziane na odrobienie niezaliczonych ¢wiczen

L15 — Zaliczenie laboratorium i podsumowanie zaje¢

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Stanowiska badawczo-dydaktyczne
4. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wykfad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Aktywnosc na zajeciach

F2. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych (odpowiedz ustna)

P1. Ocena opanowania materialu nauczania bedgcego przedmiotem c¢wiczen
laboratoryjnych (kolokwium)

P2. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw, wyciggania
prawidtowych wnioskéw i przygotowania dokumentacji (sprawozdan)

P3. Egzamin

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosSci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 2
Przygotowanie do zaje¢ 3
Przygotowanie do kolokwium 3
Przygotowanie sprawozdan 3
Przygotowanie do egzaminu 4
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 75/ 3 ECTS

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej
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Z. Szpor, Technika wysokich napie¢, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1967

H. Dzierzek, Z. Szpor, W.Winiarski, Technika wysokich napige¢, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1978

Z. Flisowski, Technika wysokich napiec¢, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1988

Z. Gacek, Technika wysokich napieC. Izolacja wysokonapigeciowa w
elektroenergetyce. Przepiecia | ochrona przed przepieciami, Skrypt
Politechniki Slgskiej nr 2137, Gliwice, 1999

Z. Gacek, M. Szadkowski, Wysokonapieciowa technika izolacyjna we
wspofczesnej energetyce, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2016
B. Florkowska, Technika wysokich napiec¢: materiaty do wykfadow i
laboratoriéw, skrypty uczelniane, Wydawnictwo Akademii Gorniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica, Krakow, 1991

J. Szczygtowski, W. Dubasiewicz, Materiatoznawstwo elektrotechniczne i
technika wysokich napie¢, skrypt nr 8, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej nr 8, Czestochowa, 2001

Z. Gacek, W. Kis, Technika wysokich napiec: cwiczenia laboratoryjne,
Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1998

E. Kuffel et al.,, High voltage engineering. Fundamentals, Butterworth-
Heinemann, 2000

M. Abdel-Salametal, High-voltage engineering. Theory and practice, Marcel
Dekkr Inc., 2000

Macierz realizacji efektéw ksztatcenia

S Odniesienie efektu do
e
_ efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia . _ o
_ dla kierunku przedmiotu | zajeC¢ | dydaktyczne oceny
si
¢ Elektrotechnika*®
KE1A W02,
- F1, P1,
E1 KE1A_WO04, C1,C2 W, L 1,2 P3
KE1A_KO1
KE1A _UQ9,
E2 KE1A _U16, C2,C3 L 3 F2, P2
KE1A_KO03
* —wg zatgcznika
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

Student charakteryzuje podstawowe pojecia z zakresu techniki

E1 wysokich napieé¢, wymienia i charakteryzuje rodzaje wyladowan,
metody diagnostyczne i pomiarowe
5 Student nie potrafi scharakteryzowa¢ zadnego z podstawowych pojec¢ z
zakresu TWN
Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac¢ nieliczne z podstawowych
° pojec z zakresu TWN
3.5 | Student potrafi scharakteryzowac¢ wybrane pojecia z zakresu TWN
Student rozroznia i wymienia podstawowe zjawiska fizyczne zwigzane z
4 TWN, potrafi dokonaé¢ szczegdtowej charakterystyki wielu rodzajow
wytadowan oraz stosowanych metod diagnostycznych i pomiarowych
n Student dokonuje szczegoétowej analizy wybranych zagadnien z zakresu
techniki wysokich napiec z niewielkim wsparciem ze strony prowadzgcego
- Student dokonuje szczegotowej charakterystyki i analizy wiekszosci
zagadnien z zakresu techniki wysokich napie¢
Student korzysta z wiedzy teoretycznej i potrafi jg zastosowaé do
= rozwigzywania zagadnien praktycznych w laboratorium. Potrafi
zidentyfikowa¢ zagadnienie, przeprowadzi¢ analize ukladu i
zinterpretowaé wyniki badan eksperymentalnych
5 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do zidentyfikowania
zagadnien praktycznych do rozwigzania w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
3 Student potrafi dokona¢ identyfikacji zagadnienia badawczego
" Student potrafi dokona¢ identyfikacji zagadnienia badawczego i wskazaé
metode jego rozwigzania
y Student potrafi dokona¢ sformutowania problemu badawczego i podjgé
probe jego rozwigzania
n Student potrafi dokonac¢ sformutowania problemu badawczego i rozwigza¢
go W sposob prawidtowy z niewielkg pomoca
- Student potrafi dokona¢ sformutowania problemu badawczego i rozwigzaé

go W sposob prawidtowy samodzielnie

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
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ogtoszenh oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Maszyny elektryczne

Electrical machines

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 12K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 15 0 0 2

Koordynator | Dr hab. inz. Andrzej Popenda, prof. nadzw., popenda@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Dr hab. inz. Andrzej Popenda, prof. nadzw.
Dr hab. inz. Marek Lis, prof. nadzw., lism@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Oleksandr Makarchuk, o.makarchuk@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Marcjan Nowak, marcjan124@wp.pl

. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu konstrukcji, zasady dziatania,
zastosowania, wifasciwosci ruchowych, ukfadéw pracy oraz eksploataci
transformatorow i maszyn indukcyjnych.

C2. Zapoznanie studentow z uktadami laboratoryjnymi  zawierajgcymi
transformatory i maszyny elektryczne oraz zasadami wykonywania pomiarow z
wykorzystaniem ww. ukfadow.

C3. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie tgczenia
obwoddw zawierajgcych uzwojenia transformatoréw i maszyn elektrycznych,
jak réwniez umiejetnosci w zakresie wykonywania pomiaréw laboratoryjnych i
formutowania wnioskéw dotyczgcych wtasciwosci ruchowych transformatorow

i maszyn elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z fizyki w zakresie mechaniki, z matematyki w zakresie rachunku

rézniczkowego i z elektrotechniki w zakresie teorii obwodow.
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2. Umiejetnosci pracy samodzielnej oraz w grupie.
3. Umiejetnos¢ tgczenia obwodow elektrycznych.

4. Umiejetnosc korzystania ze zrodet literaturowych oraz internetowych.

Efekty uczenia sie

E1. Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawnosci
transformatorow i maszyn indukcyjnych, posiada wiadomosci z zakresu
wiasciwosci ruchowych transformatorow i maszyn indukcyjnych oraz zna ich
charakterystyki statyczne. Rozumie oraz potrafi zastosowac zaleznosci
matematyczne opisujgce transformatory i maszyny indukcyjne w zakresie
dziatan indukcyjnych, bilansu mocy, wlasciwosci ruchowych i in.

E2. Student potrafi potaczy¢ uktady laboratoryjne do badan transformatorow i
maszyn elektrycznych oraz przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z instrukcjg i

sformutowac¢ wnioski na podstawie przeprowadzonych pomiardw.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W1 — Obwody elektryczne ze sprzezeniami magnetycznymi. 1

W2 —Budowa transformatora; rdzenie i uzwojenia transformatorow. 1

Zasada dziatania transformatora. Tabliczka znamionowa.

W3 —Podstawowe zaleznosci dla pracy transformatora. Rownania i 1

schemat zastepczy transformatora; wykresy fazorowe.

W4 — Stan jatowy transformatora: schemat zastepczy, charakterystyki, 1

straty mocy.

W5 — Nieliniowos¢ obwodu magnetycznego; wyzsze harmoniczne. 1

W6 - Stan zwarcia transformatora: schemat zastepczy, wykresy, 1
napiecie zwarcia. Stan pracy transformatora: charakterystyki
zewnetrzne, zmiennoS¢ napiecia. Straty mocy i sprawnos¢

transformatora.

W7 — Transformowanie w uktadach tréjfazowych. Potgczenia uzwojen 1
trojfazowych. Wyzsze harmoniczne prgdow, strumieni i napieé

transformatorow trojfazowych.

W8 - Obcigzenia niesymetryczne; metoda  skfadowych 1
symetrycznych.
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W9 - Praca réwnolegta transformatoréw i wyznaczanie grupy

potgczen.

W10 — Budowa maszyn indukcyjnych (Ml): stojan i wirnik Ml klatkowej
i pierscieniowej, uzwojenia, zeby, ztobki. Rozktad indukcji

magnetycznej w szczelinie przy: uzwojeniu skupionym i roztozonym.

W11 —Funkcja przestrzenno-czasowa indukcji. Pole wirujgce.
Graficzne przedstawienie zmiennosci potozenia wektora pola dla
réznych wartosci chwilowych prgdow w skupionych uzwojeniach

fazowych maszyny.

W12 - Uzwojenia srednicowe i cieciwowe. Minimalizacja 3.

harmonicznej. Wspotczynniki skrotu i grupy, wspotczynnik uzwojenia.

W13 — Zalezno$ci: predkosci synchroniczne, napiecia indukowanie itp.
Réwnania i schemat zastepczy MI (wyprowadzenie). Poréwnanie
schematéw zastepczych transformatora i MI. Bieg jatowy i stan

zwarcia.

W14 —Bilans mocy i strat. Moment elektromagnetyczny. Moment i
poslizg krytyczny. Charakterystyka mechaniczna Ml i jej parametry.

Wptyw parametrow pracy MI na charakterystyke mechaniczna.

W15 — Kolokwium.

1

SUMA

15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba

godzin

L1-2 — Wprowadzenie: szkolenie w zakresie BHP oraz postepowania
przeciwpozarowego, regulamin zaje¢ w laboratorium, przygotowanie
sie do ¢wiczenia, technika wykonywania c¢wiczen, sprawozdanie z

éwiczenia.

2

L3-4 — Transformator tréjfazowy.

L5-6 — Silnik indukcyjny liniowy ptaski.

L7-8 — Pradnica bocznikowa pradu statego.

L9-10 — Wykres kotowy silnika pierscieniowego.

L11-12 — Odrabianie niedokonczonych/zalegtych ¢wiczen.

L13-14 — Odrabianie niedokonczonych/zalegtych éwiczen.

L15 — Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

=N DN DNDN NN

SUMA
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Narzedzia dydaktyczne

1.
2.
3.

Rzutnik multimedialny, komputer, prezentacja

Stanowiska  laboratoryjne  zawierajgce  transformatory i  zespoty
elektromaszynowe

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wykfad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1.
F2.
P1.
P2.

Przygotowanie do zajec
Aktywnosc¢ na zajeciach
Pisemny lub ustny sprawdzian wiadomosci (kolokwium)

Opracowanie sprawozdan

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 5
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5
Przygotowanie do zaliczenia z ¢wiczeh laboratoryjnych 5
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 50/2 ECTS

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.

2.
3.
4

Plamitzer A.M., Maszyny elektryczne, WNT Warszawa, 1986

Bajorek Z., Teoria maszyn elektrycznych, PWN Warszawa, 1982

Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, WNT Warszawa 1987

Popenda A., Transformatory i maszyny indukcyjne w zadaniach, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2009

Antal L., Janta T., Zielinski P., Maszyny elektryczne. Cwiczenia laboratoryjne,

Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 2001

Dabrowski M.,Projektowanie maszyn elektrycznych prgdu przemiennego, WNT
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Warszawa, 1988
7. Glinka T., Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo
Naukowe PWN SA, Warszawa 2018
8. Turowski J., Teoria maszyn elektrycznych. Maszyny pradu przemiennego,
Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, t6dz 1984
Praca zbiorowa, Zadania z maszyn elektrycznych, WNT Warszawa, 1976
10. Popenda A., Cwiczenia laboratoryjne z podstaw maszyn elektrycznych,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2009
11. Blachy elektrotechniczne, Stalprodukt S.A., katalog

Macierz realizacji efektow uczenia sie

i Odniesienie efektu do
e
. efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
_ dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
si
€ Elektrotechnika*
KE1A_ W11,
E1 C1 w 1 F2, P1
KE1A_UO01
KE1A _U04,
F1, F2,
E2 KE1A_U09, C2,C3 Lab 2
P1, P2
KE1A_KO03

* —wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

Student zna budowe, zasade dzialania oraz zagadnienia strat i
sprawnosci transformatoréw i maszyn indukcyjnych, posiada
wiadomosci z zakresu wiasciwosci ruchowych transformatorow i
E1 maszyn indukcyjnychoraz zna ich charakterystyki statyczne. Rozumie
oraz potrafi zastosowaé zaleznosci matematyczne opisujace
transformatory i maszyny indukcyjnew zakresie dziatan indukcyjnych,

bilansu mocy, wlasciwosci ruchowych i in.

Student nie zna budowy, zasady dziatania oraz zagadnien strat i sprawnosci

transformatorow i maszyn indukcyjnych, posiada niekompletne wiadomosci
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z zakresu wiasciwosci ruchowych transformatorow i maszyn indukcyjnych
oraz nie zna wiekszosci charakterystyk statycznych i przebiegéw czasowych
transformatorow i maszyn indukcyjnych. Nie zna i nie potrafi zastosowaé

zadnej lub prawie zadnej z ww. zaleznos$ci matematycznych.

Student posiada wiadomosci z zakresu wiasciwosci ruchowych
transformatorow i maszyn indukcyjnychoraz zna ich charakterystyki
statyczne i przebiegi czasowe. Potrafi zastosowac nieliczne z ww. zaleznosci

Z pomocg 0sob trzecich.

3,5

Student posiada wiadomosci z zakresu witasciwosci ruchowych
transformatorow i maszyn indukcyjnych, zna ich charakterystyki statyczne i
przebiegi czasowe oraz ma stabo ugruntowang wiedze z zakresu budowy i
zasady dziatania oraz strat i sprawnosci transformatoréw i maszyn
indukcyjnych. Potrafi samodzielnie zastosowa¢ wybrane zaleznoSci

matematyczne z ww.

Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawnosci
transformatorow i maszyn indukcyjnych, posiada wiadomosci z zakresu
wiasciwosci ruchowych transformatoréw i maszyn indukcyjnychoraz zna ich
charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe. Potrafi samodzielnie

zastosowac wiekszos¢ zaleznosci matematycznych z ww.

4,5

Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawnosci
transformatorow i maszyn indukcyjnych, posiada wiadomosci z zakresu
wiasciwosci ruchowych transformatoréw i maszyn indukcyjnychoraz zna ich
charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe, potrafi na ogét wyprowadzic i
zastosowac zaleznos$ci i wzory oraz wyjasni¢ charakterystyki statyczne i

przebiegi czasowe transformatoréw i maszyn indukcyjnych.

Student zna budowe, rozumie zasade dziatania oraz zagadnienia strat i
sprawnosci transformatoréow i maszyn indukcyjnych, posiada wiadomosci z
zakresu wiasciwosci ruchowych transformatorow i maszyn indukcyjnych,
potrafi wyprowadzi¢ i zastosowaé zaleznosci i wzory, zna i potrafi wyjasni¢
charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe transformatoréw i maszyn

indukcyjnych.

E2

Student potrafi potaczyé ukiady laboratoryjne do badan
transformatoréw i maszyn elektrycznych oraz przeprowadzi¢ pomiary
zgodnie z instrukcja i sformutowaé wnioski na podstawie

przeprowadzonych pomiaréw.

Student przychodzi nieprzygotowany na zajecia laboratoryjne, przeszkadza
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innym uczestnikom zespotu, nie potrafi lub nie chce tgczyé uktadow
laboratoryjnych, nie uczestniczy w realizacji pomiarow. Réwniez student,
ktéry nie zostat dopuszczony lub nie odrobit co najmniej potowy éwiczen
przewidzianych harmonogramem zaje¢ laboratoryjnych na skutek

nieprzygotowania, spoznienia lub nieobecnosci.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, uczestniczy w

procesie tgczenia uktadow laboratoryjnych i w realizacji pomiarow.

3,5

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie
uczestniczy w procesie fgczenia uktadow laboratoryjnych i w realizaciji

pomiarow.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie
uczestniczy w procesie fgczenia ukfadow laboratoryjnych i w realizaciji
pomiarow, na ogét potrafi formutowaé logiczne wnioski na podstawie

przeprowadzonych pomiaréw.

4,5

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie
uczestniczy w zajeciach, jest leaderem w procesie tgczenia uktadéw
laboratoryjnych i w realizacji pomiarow, na ogoét potrafi formutowac logiczne

whnioski na podstawie przeprowadzonych pomiarow.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie
uczestniczy w zajeciach, jest leaderem w procesie tgczenia uktadéw
laboratoryjnych i w realizacji pomiardw, potrafi sformutowac logiczne wnioski

na podstawie przeprowadzonych pomiaréw.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

Informacje na temat miejsca i terminu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz

na stronie we.pcz.pl.

2. Prowadzacy udostepnia studentom instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych przed

3.

kazdg serig ¢wiczen.

Informacje na temat zakresu tematycznego prowadzonych zaje¢, literatury oraz

warunkow zaliczania przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Maszyny elektryczne

Electrical machines

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 12K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 3 5
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30E 0 30 0 15 5

Koordynator | Dr hab. inz. Andrzej Popenda, prof. nadzw., popenda@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Dr hab. inz. Andrzej Popenda, prof. nadzw.

Dr hab. inz. Marek Lis, prof. nadzw., lism@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Oleksandr Makarchuk, o.makarchuk@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Marcjan Nowak, marcjan124@wp.pl

. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.

C3.

Zapoznanie studentow z zagadnieniami ogolnymi dotyczgcymi maszyn
elektrycznych —indukcyjnych, synchronicznych oraz prgdu statego w zakresie:
indukowania napie¢, bilansu mocy, wtasciwosci ruchowych, jak réwniez
zagadnieniami z zakresu konstrukcji, zasady dziatania, zastosowania,
wlasciwosci  statycznych, uktadéw pracy oraz eksploatacji ww. maszyn
elektrycznych.

Zapoznanie studentéw z uktadami laboratoryjnymi  zawierajgcymi
transformatory i maszyny elektryczne oraz zasadami wykonywania pomiarow z
wykorzystaniem ww. ukfadow.

Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie fgczenia
obwoddw zawierajgcych uzwojenia transformatoréw i maszyn elektrycznych,
jak réwniez umiejetnosci w zakresie wykonywania pomiaréw laboratoryjnych i
formutowania wnioskéw dotyczgcych wtasciwosci ruchowych transformatorow

i maszyn elektrycznych.
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C4. Zapoznanie studentdw z zagadnieniami obliczeniowymi

projektowania maszyn elektrycznych.

w zakresie

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. Wiedza z fizyki w zakresie mechaniki, z matematyki w zakresie rachunku

rozniczkowego, z elektrotechniki w zakresie teorii obwodow i z maszyn

elektrycznych w zakresie transformatoréw.
Umiejetnosci pracy samodzielnej oraz w grupie.

Umiejetno$c¢ tgczenia obwodow elektrycznych.

Umiejetno$¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz internetowych.

Efekty uczenia sie

E1. Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawnosci

maszyn elektrycznych, posiada wiadomosci z zakresu wtasciwosci ruchowych

ww. maszyn oraz zna ich charakterystyki statyczne. Rozumie oraz potrafi

zastosowac zaleznosci matematyczne opisujgce maszyny elektryczne w

zakresie dziatan indukcyjnych, bilansu mocy, wtasciwosci ruchowych i in.

E2. Student potrafi potgczy¢ uktady laboratoryjne do badan transformatoréw i

maszyn elektrycznych oraz przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z instrukcjg i

sformutowac¢ wnioski na podstawie przeprowadzonych pomiaréw.

E3. Student potrafi zaprojektowac transformator / silnik indukcyjny (opcjonalnie).

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W1 — Stabilnos¢ pracy zespotéw maszyn wirujgcych. Rozruch silnikdw 1

pierscieniowych.

W2-3 —Rozruch, hamowanie i nastawianie predkosci obrotowej 2

silnikow indukcyjnych.

W3 —Sprawnos¢ oraz wspotczynnik mocy maszyn indukcyjnych. 1

Wptyw wyzszych harmonicznych pola magnetycznego na moment

elektromagnetyczny. Silniki indukcyjne jednofazowe.

W4 — Wykres kotowy (WK). Schemat zastepczy ,gamma”. Parametry 1

WK. Charakterystyki robocze.

W5-6 — Specjalne zastosowania maszyn indukcyjnych. 2
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W7 — Budowa maszyny synchronicznej. Kagtowa zalezno$¢ momentu
elektromagnetycznego. Pradnica synchroniczna (PS): budowa, typy

pradnic, chtodzenie turbogeneratorow.

W8 - Zagadnienia przestrzenno-czasowe. Bieg jatowy pradnicy
synchronicznej. Wtasciwosci ruchowe pradnicy synchronicznej z

wirnikiem cylindrycznym.

W9 — Stany pracy PS: (1) zmienny pragd wzbudzenia, stala moc
(wykresy fazorowe, rozkfad pola, charakterystyka kgtowa momentu,
zaleznos¢ pradu twornika od prgdu wzbudzenia); (2) zmienna moc,
staty prgd wzbudzenia (wykresy fazorowe). Kompensacja mocy

biernej.

W10 - Zwarcie symetryczne ustalone. Wspodtczynnik zwarcia.

Zalezno$¢ pradu zwarciowego od predkosci obrotowej wirnika.

W11 — Charakterystyka zewnetrzna. Zmienno$¢ napiecia.
Charakterystyka regulacji.Moment elektromagnetyczny.

Charakterystyka kagtowa mocy i momentu. Przecigzalno$¢ momentem.

W12 — Praca réwnolegta pradnic. Metody podtgczenia PS do sieci

sztywnej.

W13 - Stabilnos¢ pracy; kotysanie maszyn; wspotczynnik

synchronizujgcy

W15 — Stabilnos¢ statyczna i dynamiczna. Kotysania wirnika.

W16 —Pradnica jawnobiegunowa: przekrdj, katowa zaleznosc
reaktancji synchronicznej, schematy zastepcze i wykresy fazorowe w

zalezno$ci od kata miedzy strumieniami.

W17 —Charakterystyka kgtowa mocy i moment elektromagnetyczny

PS jawnobiegunowej.

W18 —Rozruch silnika synchronicznego. Silnik reluktancyjny.

W19 —Budowa maszyny pragdu statego (MDC): obwody elektryczne i

magnetyczne, komutator. Uzwojenia MDC.

W20 —Oddziatywanie twornika i jego wptyw na potozenie osi neutralnej
magnetycznie. Zjawiska komutacyjne, ich wptyw na MDC i otoczenie

oraz sposoby minimalizacji skutkow.

W21 —Praca pradnicowa MDC. Charakterystyki statyczne pradnicy
pragdu statego (PDC). Wykreslanie charakterystyk PDC metodg
graficzng. Tréjkat charakterystyczny.
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W22 —Pradnica bocznikowa (samowzbudna) (PB). Uktad potgczen.
Warunki samowzbudzenia. Charakterystyka zewnetrzna i prad

zwarciowy PB. Charakterystyki zewnetrzne réznych PDC.

W23 — Maszyny unipolarne (homopolarne). Charakterystyki

obcowzbudnego i bocznikowego silnika pradu statego.

W24 —Rozruch, hamowanie i regulacja predkosci obrotowej silnika

bocznikowego.

W25 — Silnik szeregowy pradu statego: uktady potaczen (z rezystancjg
dodatkowg i bocznikiem lub bez). Charakterystyki silnika
szeregowego: (a) moment — prad, (b) predko$¢ — prad, (c) predkos¢ —

moment

W27-28 - Budowa, wifasciwosci i regulacja predkosci
bezszczotkowego silnika pradu statego (BLDC) wzbudzanego

magnesami trwatymi

W29 - Silnik synchroniczny wzbudzany magnesami trwatymi (PMSM).

Silniki krokowe i przetgczalne silniki reluktancyjne (SRM).

W30 - Podsumowanie: maszyny pradu statego szczotkowe i
bezszczotkowe, maszyny pradu przemiennego synchroniczne i

indukcyjne, silniki reluktancyjne.

SUMA

30

Tresci programowe: laboratorium

Liczba

godzin

L1-2 — Wprowadzenie: szkolenie w zakresie BHP oraz postepowania
przeciwpozarowego, regulamin zaje¢ w laboratorium, przygotowanie
sie do ¢wiczenia, technika wykonywania c¢wiczen, sprawozdanie z

éwiczenia.

2

L3-4 — Silnik synchroniczny.

L5-6 — Wspodtpraca transformatoréw trojfazowych.

L7-8 — Silnik bocznikowy pradu statego.

L9-10 — Wyznaczanie charakterystyk silnika indukcyjnego metodg strat
poszczegolnych.

NN NN

L11-12 — Odrabianie niedokonczonych / zalegtych éwiczen pierwszej

serii.
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L13-14 — Odrabianie niedokonczonych / zalegtych ¢wiczen pierwszej

serii.

L15-16 — Straty mocy i sprawnos¢ silnika bocznikowego pradu statego

L17-18 — Wyznaczanie sprawnosci maszyny synchronicznej / Straty

mocy i sprawnosc¢ pradnicy bocznikowej prgdu statego (opcjonalnie)

L19-20 —Pradnica synchroniczna trojfazowa — charakterystyki /
Badanie pradnicy synchronicznej pracujgcej na sieC sztywng

(opcjonalnie)

L21-22 —Badanie przesuwnika fazowego i regulatora indukcyjnego /
Pradnica asynchroniczna. Synchronizowanie silnika pierscieniowego

(opcjonalnie)

L23-24 — Odrabianie niedokonczonych/zalegtych ¢wiczen drugiej serii

L25-26 — Odrabianie niedokonczonych/zalegtych ¢wiczen drugiej serii

L27-28 —Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

L29-30 — Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

NI N NN

SUMA

30

Tresci programowe: projekt

Liczba

godzin

P1 — Wprowadzenie do projektu transformatora / silnika indukcyjnego

klatkowego (opcjonalnie). Zatozenia projektowe.

1

P2 — Struktura rdzenia.

P3 — Obliczenia uzwojeh transformatora / obliczenia wymiaréw

uzwojenia stojana.

P4 — Obliczenia obwodu magnetycznego transformatora / stojana.

P5 — Obliczenia wymiardw klatki wirnika.

P6-7 — Obliczenia obwodu magnetycznego wirnika.

P8-9 — Obliczenia parametrow obwodow transformatora / stojana.

P10-11 — Obliczenia parametréw obwodéw transformatora / wirnika.

P12-13 -  Charakterystyka zewnetrzna  transformatora /

charakterystyka mechaniczna silnika.

Nl N N N =] =

P14-15 — Obliczenia strat mocy w transformatorze / silniku.

SUMA

15

Narzedzia dydaktyczne
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Rzutnik multimedialny, komputer, prezentacja

Stanowiska  laboratoryjne  zawierajgce  transformatory i  zespoty
elektromaszynowe

Stanowiska laboratoryjne zawierajgce zestawy komputerowe

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Przygotowanie do zaje¢

F2. Aktywnosc¢ na zajeciach

P1. Egzamin

P2. Pisemny lub ustny sprawdzian wiadomosci (kolokwium)
P3. Opracowanie sprawozdan lub dokumentacji projektowej

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 75
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg, przygotowanie 5

do egzaminu

Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10

Przygotowanie do zaliczenia z ¢wiczeh laboratoryjnych 10

Przygotowanie do zajec projektowych 5

Przygotowanie dokumentacji z zaje¢ projektowych 5

Przygotowanie do zaliczenia z zaje¢ projektowych 5
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 125/ 5 ECTS

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.
2.
3.

Plamitzer A.M., Maszyny elektryczne, WNT Warszawa, 1986
Bajorek Z., Teoria maszyn elektrycznych, PWN Warszawa, 1982
Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, WNT Warszawa 1987
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11.
12.

13.

14.

15.

Popenda A., Transformatory i maszyny indukcyjne w zadaniach, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2009
Antal L., Janta T., Zielinski P., Maszyny elektryczne. Cwiczenia laboratoryjne,

Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 2001

Dabrowski M.,Projektowanie maszyn elektrycznych pragdu przemiennego, WNT
Warszawa, 1988

Glinka T., Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo
Naukowe PWN SA, Warszawa 2018

Turowski J., Teoria maszyn elektrycznych. Maszyny prgdu przemiennego,
Wydawnictwo Politechniki £6dzkiej, £odz 1984

Praca zbiorowa, Zadania z maszyn elektrycznych, WNT Warszawa, 1976
Popenda A., Cwiczenia laboratoryjne z podstaw maszyn elektrycznych,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2009

Blachy elektrotechniczne, Stalprodukt S.A., katalog

PadmarajaYedamale, Brushless DC (BLDC) Motor Fundamentals, AN885,
Microchip Technology Inc. 2003

Jian Zhao, Yangwei Yu, Brushless DC Motor Fundamentals, Application Note
ANO047, MPS 2011

Synchro and Resolver Engineering Handbook, MOOG Components Group Inc.
2004

Strony internetowe, np. https://bezel.com.pl/2018/08/01/maszyny-indukcyjne/,

https://www.electrical4u.com/deep-bar-double-cage-induction-motor/

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

S Odniesienie efektu do
e
. efektow ksztatcenia Cele Forma Narzedzia Sposéb
uczenia
_ dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
Si
€ Elektrotechnika*
KE1A_W11,
E1 B C1 w 1 F2, P1
KE1A_UO01
K_U04, KE1A_UO09, F1, F2,
E2 - C2,C3 Lab 2
KE1A_KO03 P2, P3
KE1A_W11, F1, F2,
E3 C4 Proj 3
KE1A_UO0O1 P3

* —wg zafgcznika
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http://www.imne.pwr.wroc.pl/SkryptME/LaborME.htm

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

E1

Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i
sprawnosci maszyn elektrycznych, posiada wiadomosci z zakresu
wiasciwosci ruchowych ww. maszyn oraz zna ich charakterystyki
statyczne. Rozumie oraz potrafi zastosowa¢ zaleznosci matematyczne
opisujgce maszyny elektryczne w zakresie dziatan indukcyjnych,

bilansu mocy, wtasciwosci ruchowych i in.

Student nie zna budowy, zasady dziatania oraz zagadnien strat i sprawnosci
maszyn elektrycznych, posiada niekompletne wiadomosci z zakresu
witasciwosci ruchowych maszyn elektrycznych oraz nie zna wiekszosci
charakterystyk statycznych i przebiegdw czasowych maszyn elektrycznych.
Nie zna i nie potrafi zastosowac¢ Zzadnej lub prawie zadnej z ww. zaleznosci

matematycznych.

Student posiada wiadomosci z zakresu wiasciwosci ruchowych maszyn
elektrycznych oraz zna ich charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe.

Potrafi zastosowac nieliczne z ww. zaleznosci z pomocg osob trzecich.

3,5

Student posiada wiadomosci z zakresu wiasciwosci ruchowych maszyn
elektrycznych, zna ich charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe oraz
ma stabo ugruntowang wiedze z zakresu budowy i zasady dziatania oraz
strat i sprawnos$ci maszyn elektrycznych. Potrafi samodzielnie zastosowac

wybrane zaleznosci matematyczne z ww.

Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawnosci
maszyn elektrycznych, posiada wiadomosci z zakresu wilasciwosci
ruchowych maszyn elektrycznych oraz zna ich charakterystyki statyczne i
przebiegi czasowe. Potrafi samodzielnie zastosowac¢ wiekszos$¢ zaleznosci

matematycznych z ww.

4,5

Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawnosci
maszyn elektrycznych, posiada wiadomosci z zakresu wilasciwosci
ruchowych maszyn elektrycznych oraz zna ich charakterystyki statyczne i
przebiegi czasowe, potrafi na ogét wyprowadzic¢ i zastosowaé zaleznosci i
wzory oraz wyjasni¢ charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe maszyn

elektrycznych.

Student zna budowe, rozumie zasade dziatania oraz zagadnienia strat i
sprawnosci maszyn elektrycznych, posiada wiadomosci z zakresu

wiasciwosci ruchowych maszyn elektrycznych, potrafi wyprowadzi¢ i
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zastosowacC zaleznosci i wzory, zna i potrafi wyjasniC charakterystyki

statyczne i przebiegi czasowe maszyn elektrycznych.

E2

Student potrafi potaczyé ukiady laboratoryjne do badan
transformatoréw i maszyn elektrycznych oraz przeprowadzi¢ pomiary
zgodnie z instrukcja i sformulowaé¢ wnioski na podstawie

przeprowadzonych pomiaréw.

Student przychodzi nieprzygotowany na zajecia laboratoryjne, przeszkadza
innym uczestnikom zespotu, nie potrafi lub nie chce tgczyé uktadow
laboratoryjnych, nie uczestniczy w realizacji pomiarow. Réwniez student,
ktory nie zostat dopuszczony lub nie odrobit co najmniej potowy ¢wiczen
przewidzianych harmonogramem zaje¢ laboratoryjnych na skutek

nieprzygotowania, spoznienia lub nieobecnosci.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, uczestniczy w

procesie tgczenia uktadow laboratoryjnych i w realizacji pomiarow.

3,5

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie
uczestniczy w procesie fgczenia uktadow laboratoryjnych i w realizaciji

pomiarow.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie
uczestniczy w procesie tgczenia uktadéw laboratoryjnych i w realizaciji
pomiarow, na ogét potrafi formutowaé logiczne wnioski na podstawie

przeprowadzonych pomiaréw.

4,5

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie
uczestniczy w zajeciach, jest leaderem w procesie tgczenia uktadow
laboratoryjnych i w realizacji pomiarow, na ogoét potrafi formutowac logiczne

wnioski na podstawie przeprowadzonych pomiarow.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie
uczestniczy w zajeciach, jest leaderem w procesie tgczenia uktadow
laboratoryjnych i w realizacji pomiaréw, potrafi sformutowac logiczne wnioski

na podstawie przeprowadzonych pomiarow.

E3

Student potrafi zaprojektowaé transformator / silnik indukcyjny

(opcjonalnie).

Student przychodzi nieprzygotowany na zajecia projektowe, przeszkadza
innym uczestnikom zajec, nie potrafi lub nie chce realizowa¢ programu zajec,
nie jest w stanie lub nie chce zapoznac sie z zagadnieniami dotyczgcymi

projektowania maszyn elektrycznych.

286




Student przychodzi przygotowany na zajecia projektowe, uczestniczy w
procesie tworzenia projektu i w realizacji obliczen ale na ogot nie potrafi

formutowacé logicznych wnioskéw na podstawie przeprowadzonych obliczen.

3,5 | Student przychodzi przygotowany na =zajecia projektowe, aktywnie
uczestniczy w procesie tworzenia projektu i w realizacji obliczen ale na ogot
nie potrafi formutowaé logicznychwnioskow na podstawie
przeprowadzonych obliczen.

4 Student przychodzi przygotowany na zajecia projektowe, aktywnie
uczestniczy w procesie tworzenia projektu i jego realizacji, na ogot potrafi
formutowacd logiczne wnioski na podstawie przeprowadzonych obliczen.

4,5 | Student przychodzi przygotowany na zajecia projektowe, aktywnie
uczestniczy w zajeciach, jest leaderem w procesie tworzenia projektu i jego
realizacji, na ogét potrafi formutowaé logiczne wnioski na podstawie
przeprowadzonych obliczen.

5 Student przychodzi przygotowany na zajecia projektowe, aktywnie

uczestniczy w zajeciach, jest leaderem w procesie tworzenia projektu i jego
realizacji, potrafi formutowaC¢ logiczne wnioski na podstawie

przeprowadzonych obliczen.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Informacje na temat miejsca i terminu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszenh oraz

na stronie we.pcz.pl.

2. Prowadzacy udostepnia studentom instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych przed

kazdg serig ¢wiczen.

3. Informacje na temat zakresu tematycznego prowadzonych zaje¢, literatury oraz

warunkow zaliczania przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.

Nazwa przedmiotu

Teoria pola elektromagnetycznego

Electromagnetic field theory

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 13K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 3 5
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Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. |Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 15 0 0 0 4

Koordynator | Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz (pawel.jablonski@pcz.pl)

Prowadzacy | Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz (pawel.jablonski@pcz.pl)
Dr inz. Dariusz Kusiak (dariusz.kusiak@pcz.pl)

Dr inz. Ewa tada-Tondyra (e.lada-tondyra@pcz.pl)

Dr inz. Aleksander Zaremba (aleksander.zaremba@pcz.pl)

Dr inz. Tomasz Szczegielniak (tomasz.szczegielniak@pcz.pl)

Dr inz. Grzegorz Utrata (grzegorz.utrata@pcz.pl)

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Zapoznanie studentow z podstawowym aparatem matematycznym
stosowanym w opisie pola elektromagnetycznego.

C2. Przekazanie studentom wiedzy o podstawowych wiasciwosciach pola
elektrostatycznego, magnetostatycznego, przeptywowego i
elektromagnetycznego.

C3. Nabycie przez studenta umiejetnosci rozwigzywania prostych zagadnien z

zakresu elektromagnetyzmu.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z fizyki w zakresie podstaw elektrycznosci i magnetyzmu.
2. Wiedza z matematyki w zakresie podstaw rachunku rézniczkowego i

catkowego oraz algebry wektorowe;j.

Efekty uczenia sie

E1. Studentzna podstawowe prawa i zjawiska w zakresie pola elektrostatycznego,
przeptywowego, magnetostatycznego oraz elektromagnetycznego.

E2. Student potrafi zapisa¢ réwnania pola adekwatne do danego zagadnienia

elektromagnetycznego i rozwigzac je w prostych przypadkach.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
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W1 — Zagadnienia wstepne (rys historyczny, algebra wektorow, catki, 2
pojecie pola)
W2-4 — Pole elektrostatyczne 6
W5 — Pole przeptywowe 2
W6-8 — Pole magnetostatyczne 6
W9 — Indukcja elektromagnetyczna 2
W10 — Pole elektromagnetyczne 2
W11-14 — Harmoniczne pole elektromagnetyczne 8
W15 — Test zaliczeniowy 2
SUMA 30
Tresci programowe: éwiczenia Liczba
godzin
C1 — Cafka krzywoliniowa i powierzchniowa 1
C2 — Prawo Coulomba, natezenie i potencjat pola elektrycznego 1
C3 — Prawo Gaussa, indukcja elektryczna 1
C4 — Zadania z zakresu elektrostatyki (m.in. rownanie Laplace’a, 1
Poissona, pojemnosc)
C5 — Zadania z zakresu pola przeptywowego (m.in. réwnanie 1
Laplace’a, rezystancja)
C6 — Prawo Biota-Savarta, indukcja magnetyczna 1
C7 — Prawo Ampére’a, natezenie pola magnetycznego 1
C8 — Zadania z zakresu pola magnetycznego (m.in. potencjaty 1
magnetyczne, indukcyjnosc)
C9 - Indukcja elektromagnetyczna 1
C10 — Pole elektromagnetyczne 1
C11 — Harmoniczne pole elektromagnetyczne 1
C12 — Wolnozmienne pole elektromagnetyczne 1
C13 — Monochromatyczna fala ptaska 1
C14 — Powtorzenie 1
C15 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna
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Tablica klasyczna
Specjalistyczne oprogramowanie dotyczgce rozwigzywania rownan pola EM
Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Aktywnosc¢ na zajeciach

F2. Arkusze zadan dodatkowych
P1. Test koncowy

P2. Kolokwium

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ 9
Przygotowanie do testu i kolokwium 18
Przygotowanie arkuszy zadan z rozwigzaniami 18
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 100/ 4
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Griffiths D. J.: Podstawy elektrodynamiki. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
2001.

Pigtek Z., Jabtonski P.: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, WNT,
Warszawa 2010.

Rawa H.: Podstawy elektromagnetyzmu. Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej,
Warszawa 1996.

Kuczynski A.: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego — Cze$¢ |. Wyd. Pol.
t 6dzkiej, £6dz 2000.

Kuczynski A.: Podstawy teorii pola elektromagnetycznego — Czesc Il. Wyd.
Pol. Lédzkiej, Lodz 2006.
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11.

12.

13.

14.

15,

16.

17.
18.

19.

20.

Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Tom 2. Pole elektromagnetyczne.
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1995.

Sikora R.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa 1997.
Turowski J.: Elektrodynamika techniczna. WNT, Warszawa 1993.

Moon P., Spencer D.E.: Teoria pola. PWN, Warszawa 1966.

Morawski T., Gwarek W.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa
1978.

Rawa H.: Elektrycznos¢ i magnetyzm w technice. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 1994.

Jabtonski P., Pigtek Z.: Przyktady i zadania z podstaw teorii pola
elektromagnetycznego. Czes¢ I. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2008.

tobos T., Lukaniszyn M., Jaszczyk B.: Teoria pola dla elektrykéow. Oficyna
Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw 2004.

Sikora J., Skoczylas J., Sroka J., Wincenciak S.: Zbiér zadanh z teorii pola
elektromagnetycznego. Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2004.
Jaszczyk B., tukaniszyn M., Przytulski A.. Zbiér zadah z teorii pola
elektromagnetycznego. Oficyna Wyd. Pol. Opolskiej, Opole 2000.

Krupa S., Mitkowski S.: Elektrotechnika. Teoria pola. Uczelniane Wyd. Nauk.-
Dydak. AGH, Krakéw 2002.

Litwin R.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa 1967.
Morawski T., Gwarek W.: Pola i fale elektromagnetyczne. WNT, Warszawa
1998.

Koztowski J., Machczynski W.: Podstawy elektromagnetyzmu. Wyd. Pol.
Poznanskiej, Poznan 1999.

Koztowski J., Machczynski W.: Zadania z podstaw elektromagnetyzmu. Wyd.

Pol. Poznanskiej, Poznan 1998.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

S Odniesienie efektu do
e
_ efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia . _ o
_ dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
Si
© Elektrotechnika*®
E1 KE1A_WO05 C1,C2 w 1,2,3 F1, P1
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E2

KE1A_WO5,

- F1, F2,
KE1A_UO05, C1,C2,C3| C 2,3 .
KE1A_U07

* — wg zafgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

Student zna podstawowe prawa i zjawiska w zakresie pola

E1 elektrostatycznego, przeplywowego, magnetostatycznego oraz
elektromagnetycznego.
5 Student nie zna lub zna bardzo stabo tresci przedmiotu (ocena z testu P1:
ponizej 50% maksymalnej).
3 Student stabo opanowat tresci przedmiotowe (ocena z testu P1: 50-60%).
- Student powierzchownie opanowat tresci przedmiotowe (ocena z testu P1:
60-70%).
4 Student dobrze opanowat tresci przedmiotowe (ocena z testu P1: 70-80%).
y Student dos$¢ dobrze opanowat tresci przedmiotowe (ocena z testu P1: 80-
90%).
- Student bardzo dobrze opanowat tresci przedmiotowe (ocena z testu P1:
przynajmniej 90%).
Student potrafi zapisa¢ rownania pola adekwatne do danego
E2 | zagadnienia elektromagnetycznego i rozwigzaé je w prostych
przypadkach.
2 Student nie potrafi zapisa¢ i rozwigza¢ adekwatnych réwnan pola lub
popetnia zbyt duzo bteddw przy ich rozwigzywaniu.
Student bardzo stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
3 rébwnan, popetnia duzo btedow, potrafi wybiorczo dokonac¢ analizy
zagadnienia elektromagnetycznego.
Student dos¢ stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
3.5 | rowna, popetnia dos¢ duzo bteddw, potrafi wybidrczo dokonac¢ analizy
zagadnienia elektromagnetycznego.
Student dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
4 réwnan pola, popetnia nieliczne btedy, potrafi dokona¢ analizy wigkszosci
zagadnien elektromagnetycznych zwigzanych z tresciami przedmiotowymi.
4.5 | Student dosc¢ dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
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rbwnan pola, zdarzajg mu sie nieliczne btedy, potrafi dokona¢ analizy
wiekszosci zagadnien elektromagnetycznych zwigzanych z tresciami

przedmiotowymi.

Student bardzo dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem
adekwatnych rownan pola, nie popetnia btedéw lub sg one nieliczne, potrafi
dokona¢ analizy wszystkich Iub prawie wszystkich zagadnien

elektromagnetycznych zwigzanych z tresciami przedmiotowymi.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Energoelektronika

Power electronics

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 14K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 3 5
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3
Koordynator | Mgr inz. Zbigniew Gatuszkiewicz
Prowadzacy | Dr inz. Krzysztof Olesiak

Mgr inz. Zbigniew Gatuszkiewicz

. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Poszerzenie wiedzy z zakresu podstawowych elementéw 2z zakresu
energoelektroniki.

C2. Poszerzenie wiedzy 2z zakresu podstawowych uktadow =z zakresu
energoelektroniki.

C3. Zdobycie umiejetnosci w zakresie pomiardw i interpretacji uzyskanych

wynikow .

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Podstawowa wiedza w zakresie elementéw elektronicznych.

2. Podstawowa wiedza w zakresie podstawowych uktadow elektronicznych.

3. Znajomos¢ podstawowych przyrzgdéw pomiarowych w zakresie pomiarow
elektrycznych i nieelektrycznych.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych.

Efekty uczenia sie
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E1. Student zna i rozumie dziatanie podstawowych

energoelektronicznych .

uktadow

E2. Student potrafi analizowa¢ podstawowe zaleznos$ci wystepujgce w ukfadach

energoelektronicznych.

Tresci programowe: wyktady

Liczba

godzin

W1 — Klasyfikacja przyrzgdéw potprzewodnikowych mocy. Komutacja

zaworow potprzewodnikowych.

W2 — Struktura czterowarstwowa — tyrystor, Tyrystor GTO, triaki.
Charakterystyka prgdowo-napieciowa, podstawowe uktady i sposoby

wyzwalania.

W3 — Tranzystory bipolarne mocy i SiC. Charakterystyki statyczne

i dynamiczne, podstawowe ukfady sterowania.

W4 — Struktura i wtasciwosci tranzystorow IGBT i MOSFET. Uktady

sterowania bramkowego.

W5 — Uktady zabezpieczen i ochrony przepieciowej. Uktady gasikowe

i nadprgdowe. Chtodzenie przyrzgdéw potprzewodnikowych mocy.

W6 — Uktady izolacji galwanicznej w uktadach energoelektronicznych,
transformatory, transoptory i swiattowody. Przeglad dostepnych

elementow oraz przyktadowe rozwigzania.

W7 — Prostowniki sterowane i niesterowane jednofazowe i trojfazowe
dla obcigzenia R, RL, RLE, fgczenie rdéwnolegte i szeregowe

elementow aktywnych.

W8 — Praca prostownikowa i inwertorowa. Zjawisko komutacji w

uktadach mostkow 6T i 12T, zalety i wady obydwu rozwigzan.

W9 — Uktad komutatora energoelektronicznego dla silnikow PM BLDC

W10- Falowniki szeregowe i réwnolegte

W11— Sterowniki prgdu przemiennego tréjfazowe.

W12— Przerywacze pragdu statego. Przeksztattniki napiecia statego na

napiecie przemienne.

_ | -] -

W13- Przeksztattniki napiecia statego na napiecie przemienne. Uktady
trojfazowe z komutacjag wymuszong. Pomiary praddéw i napie¢ z

zastosowaniem uktaddéw z izolacjg galwaniczna.
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W14— Przeksztattniki napiecia statego na napiecie przemienne. 1
Przemienniki czestotliwosci budowane w oparciu o tranzystory IGBT.
Zasada modulacji PWM.
W 15— Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 15
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1-2 - Diodowe uktady prostownicze 2
L3-4 - Charakterystyki termiczne tyrystora 2
L5-6 - Tranzystor MOSFET 2
L7-8 - Sterownik jednofazowy napiecia przemiennego 2
L9-10 - Tranzystor IGBT z uktadem bramkowym z izolacjg galwaniczng 2
L11-12 - Komutator energoelektroniczny silnika PM BLDC 2
Kolokwium zaliczeniowe z pierwszej serii cwiczen laboratoryjnych 2
Zaliczanie sprawozdan z pierwszej serii cwiczen laboratoryjnych 1
L13-14 - Sterownik bramkowy tyrystora z podwdjng izolacjg 2
galwaniczng
L15-16 - Prostownik tyrystorowy szesciopulsowy mostkowy 2
L17-18 - Przerywacz pradu statego , chopper. 2
L19-20 - Triaki w uktadzie softstartu 2
L21-22 - Falownik jednofazowy 2
L23-24 - Falownik trojfazowy PWM. 2
Kolokwium zaliczeniowe z drugiej serii ¢wiczen laboratoryjnych 2
Zaliczanie sprawozdan z drugiej serii ¢wiczen laboratoryjnych 1
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Srodki audiowizualne
Katalogi firm produkujgcych przeksztattniki energoelektroniczne
Zadania do ¢wiczen tablicowych
Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych

Laboratorium z zestawami ¢wiczen dydaktycznych

S R S

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wykfad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

296




Sposoby oceny efektéow uczenia sie¢ (F — ocena Formujgca, P — ocena

Podsumowujaca)
F1. Obowigzkowy udziat w zajeciach laboratoryjnych

P1. Test pisemny/ sprawdzian ustny

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Przygotowanie skryptow z technikami przetwarzania 10
obrazéw
Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla 75/ 3 ECTS

przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. Nowak M., Barlik R.: Energoelektronika elementy podzespoty uktady. Wyd.

OWPW Warszawa 2014

2. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika. Wyd. WNT

Warszawa 1998

3. Pirdg S.: Energoelektronika. Ukfady o komutacji sieciowej i o komutacji twarde;j.

Wyd. Nauk.-Dyd. AGH Krakow 2006.

Nowak M., Barlik R.: Teoria przeksztattnikow. Wyd. OWPW Warszawa 2003
Krykowski K.: Silnik PM BLDC w napedzie elektrycznym. Analiza,Wtasciwosci,

Modelowanie. WPS 2011

6. Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika w pytaniach i odpowiedziach. Wyd.

WNT Warszawa 1996

Macierz realizacji efektow uczenia sie
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Odniesienie efektu do
Efekf efektéw uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposéb
ucz'enla dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
Se Elektrotechnika*
KE1A_WO06,
E1 KE1A_UO06, C1,C3 W, Lab 1,2 F1
KE1A_UO09
KE1A_WO06,
E2 KE1A_UO06, C2 Lab 2 P1
KE1A_UO09

*

— wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
E1 Student zna i rozumie dzialanie podstawowych elementow
energoelektronicznych.
) Student nie potrafi omoéwi¢ Zadnego z tematdw merytorycznych
prezentowanych na zajeciach
3 Student potrafi oméwi¢ nieliczne tresci wyktadowe, stabo orientuje sie w
tematyce
35 Student potrafi oméwic niektore z tresci wyktadowych, stabo orientuje sie w
tematyce
4 Student potrafi oméwi¢ wskazane elementy energoelektroniczne, Srednio
orientuje sie w tematyce
45 Student potrafi oméwic¢ wiekszos$¢ elementéw energoelektronicznych, dosé
dobrze orientuje sie w tematyce
5 Student zna tematyke wyktadowg i laboratoryjng, potrafi oméwié dowolny
temat
Eo Student potrafi oméwi¢ i interpretowa¢ podstawowe uktady
energoelektroniczne.
2 Student nie potrafi oméwic¢ zadnego uktadu energoelektronicznego
3 Student potrafi oméwi¢ nieliczne z tresci wykfadowych/laboratoryjnych,
stabo orientuje sie w tematyce
35 Student potrafi omowic niektére z tresci wyktadowych/laboratoryjnych, stabo
orientuje sie w tematyce
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4 Student potrafi oméwi¢ wskazane uktady energoelektroniczne, Srednio
orientuje sie w tematyce
45 Student potrafi omowi¢ wiekszos¢é uktadow energoelektronicznych, dosé
dobrze orientuje sie w tematyce
5 Student zna dowolny uktad energoelektroniczny potrafi przeprowadzi¢ jego
analize

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.

Nazwa przedmiotu
Naped elektryczny

Electric drive

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 15K _E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zajeé Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. |Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 4

Koordynator | dr hab. inz. Marek Lis, prof. PCz, marek.lis@pcz.pl

Prowadzacy | dr hab. inz. Marek Lis, prof. PCz, marek.lis@pcz.pl
Dr hab. inz. Oleksandr Makarchuk

Mgr inz. Marcjan Nowak

Volodymyr Moroz (volodymir.moroz@pcz.pl)

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
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C1.

C2.
Cs.

Przekazanie studentom wiedzy =z zakresu budowy, wiasciwosci,
charakterystyk elektromechanicznych silnikow, zrédet ich zasilania oraz
obcigzen.

Zapoznanie studentow z budowg silnikdw, sprzegiet oraz obcigzen.

Nabycie przez studentéw teoretycznej i praktycznej wiedzy w zakresie

stosowania przeksztattnikéw do zasilania silnikéw elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.
2.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
Znajomos¢ podstaw maszyn elektrycznych, energoelektroniki, teorii
sterowania.

Efekty uczenia sie

E1. Student zna rodzaje silnikow elektrycznych, ich wtasciwosci oraz sposoby
regulacji predkosci w uktadach napedowych.

E2. Student zZna metodyke postugiwania sie charakterystykami
elektromechanicznymi, doborem punktu pracy silnika, zna procesy statyczne i
dynamiczne zachodzgce w napedach elektrycznych.

E3. Student zna zasady doboru ukfadu napedowego wedtug potrzeb uzytkownika,
zna opis matematyczny dynamiki uktadu napedowego po stronie elektryczne;j
oraz mechaniczne;.

Tresci programowe: wyktady Liczba

godzin

W 1 — Wprowadzenie do przedmiotu, schemat blokowy uktadu 1

napedowego.

W 2 — Réwnania ruchu napedu, pojecie energii kinetycznej, momentu 1

bezwtadnosci.

W 3 — Obszar pracy stabilnej na charakterystyce elektromechaniczne;j 1

silnikow.

W 4 — Wplyw energii potencjalnej i pola grawitacyjnego na 1

wiasciwosci napedu.

W 5 — Charakterystyki statyczne silnikéw pradu statego. 1

W 6 — Regulacja predkosci w silnikach prgdu statego. 1
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W 7 — Silniki elektryczne pradu przemiennego Charakterystyki
statyczne silnika klatkowego sterowanego czestotliwosciowo.

W 8 — Rozruch , hamowanie w silnikach prgdu statego, zasady

regulacji predkosci, momentu

W 9 — Silniki prgdu przemiennego, regulacja predkosci obrotowe;,

momentu, zrodta zasilania, silniki samohamowne.

W 10 - Rodzaje i charakterystyki mechaniczne sprzegiet

stosowanych w napedach.

W 11 — Silniki specjalne, regulacja predkosci. 1
W 12 — Dynamika uktadéw napedowych. 1
W 13 — Wptyw momentu czynnego na prace napedu. 1
W 14 — Rodzaje i cechy charakterystyczne przektadni stosowanych w 1
napedach maszyn i urzgdzen
W 15 — Przyktady zastosowania napedow w przemysle. 1
SUMA 15
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L 1 — BHP, Zakres i tematyka ¢wiczen laboratoryjnych 2
L 2 — Wprowadzenie teoretyczne 2
L 3 — Charakterystyka elektromechaniczna silnika obcowzbudnego 2
zasilanego impulsowo.
L 4 — Sterowanie algebraiczne falownika, badanie poslizgu przy 2
réznych czestotliwosciach zasilania.
L 5 — Badanie sprzezenia zwrotnego w prostowniku nawrotnym 2
L 6 — Hamowanie dynamiczne silnika indukcyjnego pierscieniowego. 2
L 7 — Test — zakonczenie | serii 2
L8 — Wplyw ograniczenia prgdowego w przeksztaitniku na 2
charakterystyki hamowania silnika.
L9 — Badanie pradu rozruchowego napedu przy duzym momencie 2
bezwtadnosci.
L10 — Krytyczne parametry zasilaczy elektromechanicznych z 2
ujemng rezystancjg
L11 — Badanie momentu bezwladnosci napedu metodg wybiegu. 2

301




L12 — Regulacja predkosci obrotowe;j silnika obcowzbudnego 2

metodg modulacji szerokosci impulsu .

L13 — Test — Zakonczenie |l serii

L14 — Termin na odrabianie ¢wiczen

L15 —Test zaliczeniowy 2
SUMA 30
Narzedzia dydaktyczne
1. Wyktad z prezentacjg multimedialng, Srodki audiowizualne.
2. Laboratorium — praca w zespotach piecioosobowych.
3. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, wprowadzenie teoretyczne

w tematyke ¢wiczen laboratoryjnych.

Laboratorium zestawdw uktadéw napedowych, oraz przyrzgdéw pomiarowych
przystosowanych do tematyki laboratorium.

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium.

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna.

F2. Ocena poprawnego wykonania zadania postawionego w trakcie zajec.

F3. Ocena poprawnego wykonania sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego.
P1. Woyktad — test (100% oceny zaliczeniowej z wyktadu).

P2. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz wyciggania

whnioskow i

przygotowania dokumentacji (100% oceny zaliczeniowej z laboratorium).

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 15
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Przygotowanie sprawozdan/prezentacji

20

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla

przedmiotu

100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.

Skwarczynski J., Tertil Z., Elektromechaniczne przetwarzanie energii AGF

skrypt

Grzbiela Cz., Machowski A., Maszyny, urzadzenia elektryczne i automatyka w

przemysle. Wydawnictwo ,Slgsk” , Katowice 2001.

Gogolewski Z., Kuczewski Z., Naped elektryczny

Gogolewski Z., Naped elektryczny NT

Praca zbiorowa : Elektryczne maszynowe elementy automatyki, WNT,W-Wa

1983

Macierz realizacji efektow uczenia sie

S Odniesienie efektu
e
_ do efektéw uczenia Cele Forma | Narzedzia Sposob
uczenia
_ sie dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
si
€ Elektrotechnika*
KE1A_WO01,
E1 C1,C2 W 1,2 P1
KE1A_WO05
KE1A_WO07,
E2 C2,C3 Lab 2,34 P2,F1,F2,F3
KE1A W11
KE1A W13,
E3 C3 Lab 2,34 P3, F3
KE1A_W15
* — wg zalgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
o Student zna rodzaje silnikéw elektrycznych, ich wiasciwosci oraz
sposoby regulacji predkosci w uktadach napedowych.
2 Student nie wyrdznia rodzajow silnikdbw, nie zna sposobdéw regulacji
predkosci silnikow elektrycznych.
5 Student zna charakterystyki elektromechaniczne silnikow, zna sposoby

regulacji predkosci silnikdw elektrycznych w ukfadach otwartych.
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Student zna przeksztattniki statyczne do zasilania silnikdw, zna aplikacje

32 silnikéw elektrycznych w uktadach z regulacjg predkosci.
Student zna sposoby regulacji predkosci silnikéw elektrycznych w oparciu
4 o charakterystyki statyczne silnikow, potrafi zaprojektowac¢ rozrusznik oraz
hamulec w uktadzie napedowym.
y Student potrafi oceni¢ wptyw harmonicznych na uktad napedowy, potrafi
obliczy¢ rozrusznik, hamulec w uktadzie napedowym.
Student potrafi skonstruowac¢ ukfad pomiarowy do oceny wiasciwosci
5 silnika, potrafi opisaC matematycznie procesy w uktadzie rozruchu i
hamowania.
Student zna metodyke postugiwania sie charakterystykami
E2 | elektromechanicznymi, doborem punktu pracy silnika, zna procesy
statyczne i dynamiczne zachodzace w napedach elektrycznych.
2 Student nie potrafi postugiwac sie charakterystykami elektromechanicznymi
silnikdw, nie zna procesow zachodzgcych w napedach elektrycznych.
5 Student zna charakterystyki elektromechaniczne w sposéb ogdlny, zna
procesy zachodzgce w napedach elektrycznych.
Student potrafi postugiwaé sie pojeciem punktu pracy silnika rozumie
3.5 | sposéb doboru punktu pracy, potrafi opisaC matematycznie naped
elektryczny.
g Student posiada wiedze z zakresu mechaniki zwigzanej z punktem pracy
napedu, zna przebiegi dynamiczne pracy napedu elektrycznego.
n Student potrafi wyliczy¢ parametry statyczne napedu, potrafi opisaé wptyw
zasilaczy elektronicznych na prace napedu elektrycznego.
Student potrafi opisa¢ dynamike pracy napedu, potrafi opisaé
> matematycznie dynamike napedu elektrycznego.
Student zna zasady doboru ukladu napedowego wediug potrzeb
E3 uzytkownika, zna opis matematyczny dynamiki uktadu napedowego
po stronie elektrycznej oraz mechaniczne;.
5 Student nie zna zasad doboru silnikbw do napedu, nie zna opisu
matematycznego uktadu napedowego.
5 Student zna zasady doboru silnikbw do napedu, zna schematy aplikacyjne
uktadow napedowych zasilanych w energie mechaniczng.
o Student zna zasady oceny charakterystyk mechanicznych odbiornika do

oceny zapotrzebowania w energie uktadu odbiorczego ukfadu
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napedowego, zna opis matematyczny uktadoéw napedowych w zakresie
opisu statycznego napedu.

Student zna zasady doboru rodzaju silnika do odbiornika mechanicznego,
zna zasady opisu matematycznego silnika oraz odbiornika przy regulaciji

predkosci, hamowania i rozruchu uktadu napedowego.

4.5

Student zna zasady obliczania i doboru uktadu zasilaczy
energoelektronicznych do silnika, potrafi opisa¢ matematycznie uktad

elektromechaniczny napedu w zakresie dynamiki.

Student potrafi wyliczy¢ parametry statyczne napedu oraz przebiegi
dynamiczne prgdow i napieC przy zasilaniu obiektu narzuconego przez
uzytkownika, zna zasady opisu matematycznego uktadu napedowego z
uwzglednieniem momentu czynnego i biernego, szczeliny w uktadzie

sprzegajgcym silnik i odbiornik.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszenh oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Praktyka
Practice
Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 16K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow | Jezyk zaje¢ | Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zajeé zajecia praktyczne Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 6 tygodni / 180 godzin 7

Koordynator | Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk

Prowadzacy | Nie dotyczy

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.

Cs.
CA4.

C5.

C6.

C7.

Pogtebianie i poszerzanie wiadomosci teoretycznych uzyskanych na zajeciach
dydaktycznych o umiejetnosci praktyczne

Doskonalenie umiejetnosci w zakresie wykonywanych czynnosci na
poszczegodlnych stanowiskach pracy

Zapoznanie sie z prawidtowg organizacjg pracy oraz w zespotfach
Zapoznanie sie z technikg prowadzenia dokumentacji na poszczegdlnych
stanowiskach pracy

Ksztatcenie poczucia odpowiedzialnosci za wykonywang prace i
podejmowane decyzje

Poznanie rynku pracy i nawigzywanie kontaktéw zawodowych, utatwiajgcych
podjecie pracy zawodowej

Ksztatcenie poczucia etyki zawodowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.
2.

Wiedza z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen elektrycznych
Umiejetnosc¢ korzystania z katalogéw i dokumentacji technicznej
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Efekty uczenia sie

E1. Posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie obstugi urzgdzen
elektrycznych

E2. Potrafi korzysta¢ i stosowaé w praktyce przemystowej wiedze uzyskang z

katalogow i dokumentacji technicznej

Tresci programowe: forma zaje¢ — PRAKTYKA W ZAKLADZIE Liczba
PRZEMYSLOWYM godzin

Ramowy program praktyki dla studiow |-go stopnia na kierunku 180

Elektrotechnika na Wydziale Elektrycznym PCz (zatgcznik 2P)

SUMA 180

Narzedzia dydaktyczne
1. Pogadanka
Zajecia praktyczne
Rzutnik multimedialny, oprogramowanie, komputery
Stanowiska przemystowe

Normy, katalogi i dokumentacja techniczna

RO =N OIS

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Ocena samodzielnego przygotowania do zajec praktycznych

P1. Ocena realizacji zaje¢ praktycznych

P2. Ocena wykonania zapisow w dzienniku praktyk

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym — zajecia 180
praktyczne
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ praktycznych 10
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Przygotowanie dziennika praktyk 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 210/7 ECTS
przedmiotu
Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej
1. Literatura dotyczaca kierunku Elektrotechnika
2. Normy, katalogi i dokumentacja techniczna
Macierz realizacji efektéw uczenia sie
Odniesienie efektu
Efekt
_ do efektow uczenia Cele Forma Narzedzia Sposdb
uczenia
_ sie dla kierunku przedmiotu zajeC dydaktyczne | oceny
Si
E Elektrotechnika*
C1, C2,
KE1A_W13,
C3, C4, zajecia F1, P1,
E1 KE1A W14, 1,2,3,4,5
C5, C6, | praktyczne P2
KE1A_U15
C7
KE1A_UO1, C1, C2,
KE1A_KO02, C3, C4, zajecia F1, P1,
E2 1,2,3,4,5
KE1A KO3, C5, C6, praktyczne P2
KE1A_KO04 C7
* — wg zalgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
o Posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie obstugi
urzadzen elektrycznych.
2 Student nie posiada wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie obstugi
urzadzen elektrycznych.
5 Student posiada umiejetnosci praktyczne w zakresie obstugi urzadzen
elektrycznych.
5 Student posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie obstugi
' urzagdzen elektrycznych.
g Student posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie obstugi

urzgdzen elektrycznych. Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie
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szczegotowym.

Student posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie obstugi

urzagdzen elektrycznych. Umie zastosowaé posiadang wiedze na poziomie

49 szczegotowym. Student potrafi dla zadanego stanowiska okresli¢c warunki
obstugi.

Student posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie obstugi

- urzadzen elektrycznych. Umie zastosowac¢ posiadang wiedze na poziomie
szczegotowym. Student potrafi dla zadanego stanowiska okresli¢ warunki
obstugi i porownac z zalecanymi w literaturze.

= Potrafi korzystaé¢ i stosowa¢ w praktyce przemystowej wiedze
uzyskang z katalogoéw i dokumentacji technicznej.

2 Student nie umie korzystaC z katalogdw i dokumentacji technicznej i
stosowac w praktyce uzyskang wiedze.
3 Student umie korzystac z katalogow.

3.5 | Student umie korzysta¢ z katalogéw i dokumentaciji techniczne;j.

y Student umie korzystac z katalogow i dokumentaciji technicznej i stosowac
w praktyce uzyskang wiedze.

y Student umie korzystac z katalogéw i dokumentaciji technicznej i stosowac
w praktyce uzyskang wiedze oraz umie porownywac zagadnienia wybrane.
Student umie korzystac z katalogow i dokumentaciji technicznej i stosowac

5 w praktyce uzyskang wiedze oraz umie porownywac zagadnienia wybrane

i stosowac optymalne rozwigzywania.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zajeé przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Seminarium dyplomowe

Diploma seminar

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 17K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 0 0 0 30 0 3

Koordynator | Kierownik Dydaktyczny

Prowadzacy

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Poznanie metodologii korzystania ze Zrodet literaturowych
C2. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie realizacji prezentacji zgromadzonego

materiatu do pracy dyplomowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z zakresu przedmiotéw realizowanych w dotychczasowym toku
studiow

2. Umiejetnosc¢ korzystania z zasobow literaturowych

Efekty uczenia sie

E1. Posiada umiejetnos¢ doboru materiatu literaturowego do realizacji pracy
dyplomowej

E2. Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu

realizacji pracy dyplomowej

Tresci programowe: seminarium Liczba

godzin
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S1 — Zapoznanie z ramowym regulaminem dyplomowania studentow.

S2 — Omowienie zasad pisania pracy oraz dokumentowania wynikéw

badan.

S3 — Omoébwienie zasad korzystania z literatury oraz prac osob

trzecich. Plagiaty.

S4 — Podstawowe reguty zwigzane z metodologig pisania prac

dyplomowych.

S5 — Oméwienie zasad formutowania problemu, jego przedstawiania

oraz prezentacji rezultatéw pracy dyplomowe;j.

S6 - Praktyczne porady w procesie przygotowywania pracy 2

dyplomowej: jak zaczg¢, motywacja, poszukiwanie materiatow,

archiwizacja, unikanie podstawowych btedow.

S7 — Objasnienie metod referowania uzyskanych wynikow. 1

S8 — Opracowanie wizualne pracy dyplomowe;. 1

S9 — Prezentacja tematow prac dyplomowych wybranych przez 20

studentow.

S10 — Przygotowanie do obrony pracy. 1
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. Woyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych, rzutnik multimedialny

2. Seminarium — prezentacje , dyskusja, literatura

3. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektow uczenia sie¢ (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)
F1. Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ seminaryjnych
P1. Ocena realizacji zaje¢ seminaryjnych

P2. Ocena wykonania prezentacji

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosSci na zrealizowanie

aktywnosci
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Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 25
Przygotowanie do zaje¢ 5
Przygotowanie prezentacji 15
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 75/ 3 ECTS
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Koztowski R.: Praktyczny sposob pisania prac dyplomowych z wykorzystaniem
programu komputerowego i Internetu, Warszawa 2009, Oficyna Wolters
Kluwer Polska.

2. Kuziak M., Rzepczynski S.: Jak pisa¢?, Warszawa 2008, Wydawnictwo
Szkolne PWN.

3. Kuc B.R., Paszkowski J.: Metody i techniki pisania prac dyplomowych (na
studiach licencjackich, magisterskich, podyplomowych), Biatystok 2008,
WSZIF.

4. Gonciarski W.: Przygotowanie pracy dyplomowej: poradnik dla studentow,
Warszawa 2004, WSE.

5. Przyktady prac dyplomowych, Portal Wiedzy - ePrace, Serwis elektroniczny
2009, http://www.eprace.edu.pl/.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do
Efekf efektow uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposob
ucz?nla dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
S Elektrotechnika*

KE1A_UO0O1 C1,C2 S 1,2 F1, P1,

=1 P2
KE1A_ KO3, C1,C2 S 1,2 F1, P1,

=2 KE1A_UO03 P2

*

— wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
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Ocena

Efekty

Posiada umiejetnos¢ doboru materiatu literaturowego do realizaciji

=1 pracy dyplomowej.
2 Student nie umie korzysta¢ ze zrodet literaturowych do realizacji pracy
dyplomowe;.
3 Student umie korzystac z zasobow internetowych.
3.5 | Student umie korzystac ze zrédet literaturowych i zasobow internetowych.
y Student umie wyszukiwac i korzysta¢ ze zrodet literaturowych i zasobow
internetowych.
y Student umie poréwnywac zagadnienia wybrane ze zrédet literaturowych i
zasobow internetowych.
- Student umie poréwnywac zagadnienia wybrane ze zrodet literaturowych i
zasobow internetowych i stosowac optymalne rozwigzywania.
= Potrafi przygotowaé¢ udokumentowane opracowanie probleméw z
zakresu realizacji pracy dyplomowe;.
2 Student nie umie przygotowaé opracowania.
3 Student umie przygotowa¢ opracowanie w zakresie uproszczonym.
3.5 | Student umie przygotowac opracowanie w zakresie zaawansowanym.
y Student umie przygotowacC opracowanie w zakresie zaawansowanym i je
przedstawic.
n Student umie przygotowac opracowanie w zakresie zaawansowanym i je
przedstawi¢. Umie wykona¢ ocene uzyskanych wynikéw.
Student umie przygotowac¢ opracowanie w zakresie zaawansowanym i je
5 przedstawi¢. Umie wykonac¢ ocene uzyskanych wynikow i poréwnac je ze

zrodtami literaturowymi.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszeh oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zajeé przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Praca dyplomowa inzynierska

Engineering diploma thesis

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 18K_E1S
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 0 0 0 0 0 15
Koordynator | Promotor
Prowadzacy | Promotor — konsultacje z promotorem

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Wykonanie pracy dyplomowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z zakresu przedmiotéw realizowanych w dotychczasowym toku

studiow

Efekty uczenia sie

E1. Ma umiejetnos¢ wykonania pracy dyplomowe;j

Tresci programowe: Liczba
godzin
Procedura realizacji procesu dyplomowania na Wydziale -
Elektrycznym PCz (zatgcznik 1PP)
SUMA -
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Narzedzia dydaktyczne
1. Wg uznania promotora

2. Regulaminy i szablony obowigzujgce na WE

3. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéow uczenia sie (F — ocena
Podsumowujaca)

Formujgca, P — ocena

P1. Ocena merytoryczna i techniczna otrzymanej pracy dyplomowej

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 0
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 125
Przygotowanie pracy 125
Realizacja czesci praktycznej pracy 125

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla

przedmiotu

375/15 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Literatura dotyczaca kierunku Elektrotechnika

2. Normy, katalogi i dokumentacja techniczna

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Odniesienie efektu do
Efekt : o
_ efektéw uczenia sie Cele Forma
uczenia . _ o
. dla kierunku przedmiotu | zajec
si
© Elektrotechnika*

Narzedzia Sposob

dydaktyczne oceny
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KE1A_UO01, C1 1,2 P1
E1 KE1A_KO3,
KE1A_UO03
* — wg zafgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
E1 Ma umiejetnos¢ wykonania pracy dyplomowe;j.
2 Student nie umie wykonac pracy dyplomowe;j.
3
3.5
i Ocena wystawiona przez promotora na podstawie indywidualnych cech
e pracy dyplomowe;j.
5

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszenh oraz na stronie el.pcz.pl.

2.

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Przepiecia w instalacjach elektrycznych (budowlanych)

Surges in electrical installations (in civil engineering)

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Elektrotechnika 1S_ES1_IEB
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 stacjonarne polski 3 5
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 15 0 4
Koordynator | dr hab. inZ. Krzysztof Chwastek, prof. PCz,
krzysztof.chwastek@gmail.com
Prowadzacy | dr hab. inz. Mariusz Najgebauer, najgebauer@el.pcz.czest.pl
dr hab. inZz. Krzysztof Chwastek, prof. PCz,

krzysztof.chwastek@gmail.com

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom podstawowych informacji z tematyki przepie¢ w

instalacjach budowlanych

C2. Zapoznanie studentow z metodami analizy obwodéw o parametrach

skupionych i rozproszonych, w ktérych mogg wystgpi¢ przepiecia

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie analizy

obwodow z przepieciami.

C4. Zdobycie przez studentow umiejetnosci doboru materiatu i przygotowania

prezentacji multimedialnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Znajomos$¢ zagadnien z zakresu teorii pola elektromagnetycznego
2. Znajomosc¢ zagadnien z zakresu techniki wysokich napiec

3. Umiejetnos¢ rozwigzywania réwnan rozniczkowych zwyczajnych
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Efekty uczenia sie

E1. Student wylicza rodzaje przepie¢ w systemach elektroenergetycznych,
rozréznia cechy i metody ich analizy. Student objasnia i charakteryzuje metody

E2. analizy przepieé.

Student korzysta z wiedzy teoretycznej i potrafi jg zastosowaC do
rozwigzywania zagadnien praktycznych w laboratorium. Potrafi zidentyfikowac

E3. zagadnienie, przeprowadzi¢ analize uktadu i zinterpretowa¢ wyniki badan
eksperymentalnych.

Student umie wspotdziataC z innymi cztonkami zespotu, angazuje sie w
realizacje zadan do wykonania w laboratorium, dgzy do sumiennego
zrealizowania powierzonych mu zadan.

E4. Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z wybranych zrddet, integrowac je i
przedstawiaC w zrozumiaty sposéb, jak réwniez czynnie uczestniczy¢ w
dyskusiji.

Tresci programowe: wyktady Liczba

godzin

W 1 — Wprowadzenie do przedmiotu. Podziat przepiec i ich rodzaje. 1

W 2 - Klasyfikacja obwodow. Wspdiczynnik  przepiec. 1

Przewymiarowanie linii.

W 3 — Zjawiska w obwodach o statych skupionych. Drgania wtasne i 1

rezonansowe liniowego obwodu RLC

W 4, 5 — Drgania wtasne obwodu RLC z indukcyjnoscig nieliniowa. 2

Ferrorezonans. Metoda réwnowagi harmonicznych.

W 6, 7 — Rownania falowe. Schemat zastepczy odcinka linii stratnej i 2

bezstratnej. Rownania telegrafistbw. Pojecie impedanciji falowe;.

Parametry linii a realne uktady energetyczne.

W 8, 9 - Rozwigzania réwnania falowego metodg fal stojgcych 2

(Bernoulliego) oraz fal wedrownych (d’Alemberta). Interpretacja

zjawiska fal wedrownych. Energia fal. Fale w punktach weziowych.

Obwadd obliczeniowy Petersena dla punktu weztowego.

W 10 — Schematy zastepcze elementdéw uktadu elektroenergetycznego 1

do analizy procesow tgczeniowych. Przepiecia.

W 11 — Przebiegi przy wytgczaniu przemiennych prgdow zwarciowych. 1

Przejsciowe napiecie powrotne.
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W 12 — tgczenie matych prgddw indukcyjnych i pojemnosciowych 1
W 13 — Napiecia powrotne w wybranych uktadach rzeczywistych 1
W 14 — Przepiecia atmosferyczne — podstawowe informacje 1
W 15 — Podsumowanie 1
SUMA 15
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L 1 — Podziat na grupy laboratoryjne, zapoznanie z programem zajec 1
i regulaminem laboratorium.
L 2 — Trafienie fali na odgromnik zaworowy. 2
L 3 — Kompensacja przepie¢ ziemnozwarciowych cewkg Petersena. 2
L 4 — Wyznaczanie wartosci przepie¢ podczas cyklu SPZ. 2
L 5 — Wptyw dtugosci linii na wartos¢ przepiec. 2
L 6 — Trafienie fali na dtawik szeregowy. 2
L 6 — Termin odrobkowy. 2
L 7 — Kolokwium. 2
L 8 — Pomiar rozktadu napiecia na cewce jednowarstwowej. 2
L 9 — Zjawiska falowe w linii dtugie;j. 2
L 10 — Wyznaczanie strefy chronionej zwodu pionowego. 2
L 11 — Wptyw wytgcznika na wysokos$¢ przepiec. 2
L 12 - Charakterystyka napieciowo-prgdowa stosu 2
Zmiennooporowego.
L 13 — Trafienie fali na pojemnos$¢ skupiona.
L 14 — Kolokwium.
L 15 — Zaliczenie laboratorium, podsumowanie zajec. 1
SUMA 30
Tresci programowe: seminarium Liczba
godzin
S1 - Informacje podstawowe na temat zakresu tematycznego 1
przedmiotu, literatury, warunkow zaliczenia, organizacji zajec.
Przedstawienie wytycznych dotyczgcych sposobu przygotowania
prezentacji i jej wygtoszenia. Przydzielenie studentom zagadnien do
opracowania na seminarium
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S2-8 — Wygtoszenie przez studentow prezentacji multimedialnych. 13
Dyskusja w grupie na temat wygtoszonych prezentacji (dobor

materiatu, sposob przygotowania i wygtoszenia)

S9 — Podsumowanie seminariow 1

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne
1. Tablica klasyczna lub interaktywna
2. Specjalistyczne oprogramowanie
3. Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny
4. Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenia, egzaminy,

projekt, seminarium

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na wyktadach i seminariach

P1. Kolokwium

P2. Ocena przygotowanych i wygtoszonych prezentacji multimedialnych

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do kolokwium 10
Przygotowanie prezentacji 10
Przygotowanie sprawozdan 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 100/ 4 ECTS
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. J. L. Jakubowski, Podstawy teorii przepie¢ w uktadach energoelektrycznych, PWN,
Warszawa 1968
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Z. Ciok, Procesy taczeniowe w uktadach elektroenergetycznych, WNT 1992

A. Greenwood, Electrical transients in power systems, J. Wiley & Sons 1991

2
3
4. P. Hasse, Overvoltage protection of low voltage systems, IET 2000
5

E. Rosotowski, Komputerowe metody analizy stanéw przejsciowych, Wyd. Pol.
Wroctawskiej 2004
6. J. C. Das, Transients in electrical power systems. Analysis, recognition, and
mitigation, McGraw Hill 2010
7. J. A. Martinez-Velasco, Power system transients. Parameters determination. CRC
Press 2010

8. L. van der Sluis, Transients in power systems, J. Wiley & Sons 2001

W. Skomudek, Analiza i ocena skutkow przepie¢ w elektroenergetycznych sieciach

Sredniego i wysokiego napiecia, Wyd. Politechniki Opolskiej 2008
9. V. Cooray, Lighting protection. IET 2010

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie
Efekt efektu do
Cele Narzedzia
uczenia | efektow uczenia Forma zajec Sposob oceny
przedmiotu dydaktyczne
sie sie dla kierunku
Elektrotechnika*®
KE1A_WO08 C1C2 wyktad Tablica Ocena
klasyczna  lub | aktywnosci
E1 interaktywna studentéw
podczas
wyktadu
Eo KE1A_UO06 C2,C3 laboratorium | Specjalistyczne
KE1A_U16 oprogramowanie
KE1A KO3 C2,C3 laboratorium | Stanowisko Sprawozdania,
badawczo- kolokwium
=3 dydaktyczne,
model fizyczny
seminarium | Tablica Ocena
KE1A_UO1, klasyczna  lub | aktywnosci
E4 KE1A_UOQ3, C2,C3 interaktywna studentow
KE1A_KO05 podczas
seminarium
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
Student wylicza rodzaje przepiec¢ w systemach
E1 elektroenergetycznych, rozréznia cechy i metody ich analizy. Student

objasnia i charakteryzuje metody analizy przepieé.

Student nie rozroznia rodzajow przepie¢ w  systemach

elektroenergetycznych, nie potrafi przeprowadzi¢ klasyfikaciji.

Student  potrafi  wyliczy¢  rodzaje  przepie¢c w  systemach
elektroenergetycznych, potrafi wymieni¢ podstawowe ich cechy i metody

ich analizy.

3.5

Student  potrafi  wyliczy¢  rodzaje  przepie¢c w  systemach
elektroenergetycznych, potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe

ich cechy i metody ich analizy.

Student potrafi przeprowadzi¢ poprawng klasyfikacje rodzajow przepiec,

potrafi dokonac szczegodtowej analizy przepiecia dla prostego uktadu.

4.5

Student potrafi przeprowadzi¢ poprawng klasyfikacje rodzajow przepiec,
potrafi dokona¢ szczegétowej analizy przepiecia dla ukfadu o stosunkowo

duzym stopniu ztozonosci.

Student potrafi przeprowadzi¢ poprawng klasyfikacje rodzajow przepiec,
potrafi dokona¢ szczegotowej analizy przepiecia dla uktadu o duzym

stopniu ztozonosci.

E2

Student korzysta z wiedzy teoretycznej i potrafi jg zastosowaé do
rozwigzywania zagadnien praktycznych w laboratorium. Potrafi
zidentyfikowa¢ zagadnienie, przeprowadzi¢ analize ukladu i

zinterpretowaé wyniki badan eksperymentalnych.

Student nie potrafi korzysta¢ z wiedzy teoretycznej przekazanej podczas
wykfadéw. Student nie potrafi dokonaé prawidtowego sformutowania

problemu.

Student potrafi dokona¢ sformutowania problemu badawczego.

3.5

Student potrafi dokona¢ sformutowania problemu badawczego i wskazacé

metode jego rozwigzania.

Student potrafi dokona¢ sformutowania problemu badawczego i podjgé

prébe jego rozwigzania.

4.5

Student potrafi dokona¢ sformutowania problemu badawczego i rozwigzacé
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go w sposob prawidtowy z niewielkg pomocg. Student potrafi prawidtowo

zinterpretowac wyniki badan.

Student potrafi dokona¢ sformutowania problemu badawczego i rozwigzac¢
go w sposéb prawidlowy samodzielnie. Student potrafi prawidtowo

zinterpretowac wyniki badan i dokonac ich szczegdtowej analizy.

E3

Student umie wspotdziata¢ z innymi cztionkami zespotu, angazuje sie
w realizacje zadan do wykonania w laboratorium, dazy do sumiennego

zrealizowania powierzonych mu zadan.

Student nie potrafi wspotpracowac z innymi cztonkami zespotu.

Student potrafi wspotpracowaé w zespole jako szeregowy cztonek zespotu.

Eks

Student potrafi wspotpracowaé w zespole jako szeregowy cztonek zespotu.

Wykazuje zaangazowanie w trakcie realizacji powierzonych mu zadan.

Student umie wspotdziataC z innymi cztonkami zespotu podejmujac rézne
role.
Student wykazuje inicjatywe w zakresie rozwigzania problemu

praktycznego. Wykazuje sie starannoscig i sumiennoscia.

4.5

Student wykazuje inicjatywe w zakresie rozwigzania problemu
praktycznego. Student umie wspodtdziatac z innymi czionkami zespotu
podejmujgc rozne role, w tym jako lider.

Student wykazuje inicjatywe w zakresie rozwigzania problemu
praktycznego. Wykazuje sie starannoscig i sumiennoscig. Wykazuje sie

ponadprzecietng starannoscig i sumiennoscig.

Student wykazuje znaczny poziom samodzielnosci oraz inicjatywe w
zakresie rozwigzania problemu praktycznego. Potrafi wspétpracowac z
innymi cztonkami zespotu jako lider. Wykazuje sie ponadprzecietng

starannosci